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บทคัดยอ 

 

         ปริญญานิพนธน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อสรางระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บซึ่ง

สามารถควบคุมผานหนาเว็บคอลโทลไดจริงเน่ืองจากในปจจุบันอินเตอรเน็ตไดเขามามีบทบาทตอ

ชีวิตประจําวันของผูคนที่อาศัยอยูในเมืองนักเรียนนักศึกษาคนทํางานตางก็ใชระบบอินเตอรเน็ตกัน

เชนใชเปนตัวชวยในการศึกษาและหาแหลงของมูลติดตอเพื่อนและติดตองานเน่ืองจากระบบ

อินเตอรเน็ตเปนระบบที่สามมารถใชติดตอสื่อสารถึงกันไดอยางรวดเร็วและครอบคลุมพื้นที่อยาง

กวางขวางใชงานระบบอินเตอรเน็ตไดจากทุกที่โดยที่ใชไมไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟา

อัตโนมัติใชในการเก็บขอมูลของรีโมทเครื่องปรับอากาศประเภท Intronics Digital Room 

Thermostatและใชแผงวงจรประเภท ET-BASE AVR EASY328 เปนตัวเช่ือตอผานรีโมทรีโมท

เครื่องปรับอากาศ ไปยังสัญญาณอินเตอรเน็ตโดยมีจุดเช่ือมตอไรสายเปนตัวกลางในการรับสง

สัญญาณโดยควบคุมผานหนาจอเว็บที่สรางข้ึนมาเพื่อควบคุมโดยเฉพาะ 

          จากาการทดสอบระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บสามารถใชงานไดจริงทั้งการ

ควบคุมผานแบบมีสายโดยใชสายสัญญาณไขวสายและการควบคุมไรสายผานจุดเช่ือมตอไรสายผล

การทดลองทั้งสองแบบสามารถควบคุมเครื่องประอากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ 

       

 

 
 



จ 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 

การจัดทําปริญญานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความกรุณาจากอาจารยที่

ปรึกษาอาจารย ดร.บุญธง วสุริย อาจารย ขนิษฐาแซลิ้ม ที่ไดสละเวลาอันมีคาย่ิงที่คอยใหคําปรึกษา

และไดใหคําแนะนําดานเอกสาร 

สําหรับคุณงามความดีอันใดเกิดจากปริญญานิพนธฉบับน้ีคณะผูจัดทําขอมอบใหกับบิดา 

มารดา และญาติพี่นอง ซึ่งเปนที่รักและเคารพย่ิง ซึ่งคอยใหกําลังใจเสมอมาตลอดจนครูอาจารยที่

เคารพทุกทานที่ไดประสาทวิชาความรูและถายทอดประสบการณที่ดีใหแกคณะผูจัดทํารวมทั้ง

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม ซึ่ ง เปนสถานที่ที่ ใหการศึกษาแกคณะผูจัดทํา คณะผูจัดทํา

ขอขอบพระคุณทุกทานเปนอยางย่ิง ณ โอกาสน้ี ดวยความจริงใจ 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 เน่ืองจากสภาพอากาศโดยรวมในประเทศไทยมีลักษณะที่รอนช้ืน และยังมีปญหามลพิษทาง

สิ่งแวดลอม จึงมีการใชเครื่องปรับอากาศในอาคารที่พักอาศัย ซึ่งเครื่องปรับอากาศเปนอุปกรณไฟฟา

ที่มีอัตราการใชพลังงานสูงเมื่อเทียบกับอุปกรณไฟฟาภายในครัวเรือน เครื่องปรับอากาศสวนใหญ

เปนระบบคอมเพรสเซอร ไดแก เครื่องปรับอากาศชนิดติดหนาตาง เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวน 

และเครื่องปรับอากาศขนาดใหญที่ใชในศูนยการคาหรือโรงงานอุตสาหกรรม เครื่องปรับอากาศแบบ

แยกสวน (Split Type) จะประกอบดวยอุปกรณ 2 ชุดภายในระบบ คือ สวนที่เปนตัวจายลมเย็น 

(Fan Coil) ที่ติดต้ังภายในอาคารหรือพื้นที่ที่ตองการปรับอุณหภูมิ และสวนระบายความรอน 

(Condensing Unit) ที่ถูกติดต้ังภายนอกอาคาร และเครื่องปรับอากาศในปจจุบัน ไดแบงการควบคุม

ออกเปน 2 แบบ ทั้งมีสายและแบบไมมีสายหรือไรสาย ซึ่งควบคุมไดใกล และแบบมีสายตองเดินมา

ควบคุมที่รีโมทในการควบคุมการทํางาน 

 ปจจุบันมีการประยุกตใชเทคโนโลยีในหลายๆ ดานไดมีการพัฒนาทั้งในดวนระบบอินเตอรเน็ต 

(Internet) และอุปกรณอิเล็กทรอนิกส (Electronics) ที่สามารถนําระบบอินเตอรเน็ต และอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสชวยในการควบคุมการควบคุม (Control) เครื่องปรับอากาศย่ีหอ Focus ประเภท 

Intronic Digital Room Thermostat ไดนํามาใชในการศึกษาทดลอง เพราะเครื่องปรับอากาศ

ประเภทการควบคุม เปนรีโมทชนิดมีสายติดผนังจอแสดงผลดิจิตอลมีตัวรับรู (Sensor’s) ตรวจจับ

อุณหภูมิในตัวการควบคุมเครื่องปรับอากาศมี 3 ระดับในการควบคุม ไดแก เย็น (Cool) พัดลม 

(Fan) และแหง (Dry) เปนตน ใชในการควบคุมปรับเพิ่ม-ลด อุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศ 

 จากศึกษาคนควาขอมูลยังไมพบผูผลิตเครื่องปรับอากาศบริษัทใดประเภทใดที่ควบคุมการเปด

ปดปรับอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศผานเว็บไซตได ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงขอเสนอ การพัฒนาระบบ

ควบคุมเครื่องปรับอากาศผานเว็บไซต โดยการศึกษาสภาพปญหาการควบคุมการเปดปดของ

เครื่องปรับอากาศออกแบบ และสรางระบบควบคุมแบบไรสายผานเว็บไซตที่สามารถควบคุม

เครื่องปรับอากาศในระยะไกล โดยสั่งการผานหนาเว็บไซตที่ใชงานไดจริง รวมทั้งนําเทคโนโลยี

สารสนเทศเขามาประยุกตใชในการควบคุมแทนการควบคุมแบบเดิมในปจจุบัน สามารถสั่งควบคุมได

ระยะไกล โดยอาศัยระบบการสื่อสารไรสายเปนสื่อกลาง และชองทางในการควบคุมผานหนาเว็บไซต

อีกทั้งยังสามารถนํามาประยุกตใชกับอุปกรณไฟฟาชนิดอื่นๆ ไดตอไป  
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
     เพื่อควบคุมเครื่องปรับอากาศผานเครือขายไรสาย 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
       1.3.1 สามารถการเปด – ปดเครื่องปรับอากาศได 

       1.3.2 สามารถปรับระดับความเย็นอุณหภูมิได 

       1.3.3 สามารถปรับรูปแบบ (Mode) ได 

       1.3.2 ระบบการสั่งการควบคุมเครื่องปรับอากาศเปด – ปดปรับระดับความเย็นอุณหภูมิโดยใช

ไมโครคอนโทรเลอรควบคุม 

 

1.4 ข้ันตอนการวิจัย 
1.4.1 รวบรวมขอมูลและศึกษาหัวขอปริญญานิพนธที่เกี่ยวของ 
1.4.2 นําเสนอหัวขอปริญญานิพนธ 
1.4.3 ศึกษาการทํางานของอุปกรณ 
1.4.4 ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ใชในการเขียนโปรแกรมและการติดตอกับอุปกรณ 
1.4.5 ออกแบบ และสรางฮารดแวร 
1.4.6 จัดทําโปรแกรมและสวนตางๆ ของโปรแกรม และทดสอบสอบการทํางานของ

โปรแกรม 
1.4.7 ทดสอบการทํางานโดยมีการเช่ือมตอผานทางอินเตอรเน็ต 
1.4.8 บันทึกผลการทดสอบการทํางาน 
1.4.9 วิเคราะหสรุปเมื่อเกิดปญหาจึงหาทางแกปญหาที่เกิดข้ึน 
1.4.10 จัดทําคูมือปริญาญานิพนธ 

 

1.5 แผนการดําเนินงาน 
       จากการดําเนินงานของการพัฒนาระบบควบคุมระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผาน

เว็บไซต    สามารถลําดับเปนแผนการดําเนินงาน ไดดังน้ี 
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ตารางที่ 1.1 แสดงข้ันตอนการทํางานและระยะการปฎิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

        ระยะเวลา 

              ปฏิบัติงาน 

 ข้ันตอน 

  การดําเนินงาน 

พ.ศ.2556 พ.ศ.2557 

เม
.ย

. 

 
พ.

ค.
 

 
มิ.

ย.
 

ก.
ค.

 

ส.
ค.

 

ก.
ย.

 

ต.
ค.

 

พ.
ย.

 

ธ.
ค.

 

ม.
ค.

 

ก.
พ.

 

มี.
ค.

 

1.ศึกษาความเปนมา

ของโครงงาน 

            

2.รวบรวมขอมูลที่เกี่ยว 

ของเพื่อเสนอโครงงาน 

เขาพบอาจารยที่ปรึกษา 

            

3.จัดทําโครงการเสนอ

อาจารยประจําวิชา 

            

4.คนควาขอมูลและการ

ทํางานของโปรแกรม 

            

5.ออกแบบโครงสราง

และเขียนโปรแกรมอาน

ปายทะเบียน 

            

6 .ทดส อบแล ะแก ไ ข

ปญหาของระบบทั้งหมด 

            

7.ประเมินผลของการ

ทดลอง 

            

8.จัดทํารูปเลมปริญญา

นิพนธ 
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1.6 เครื่องมือที่ใชวิจัย 

      1.6.1 แผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ 

      1.6.2 รีโมทเครื่องปรับอากาศ ประเภท Intronics Digital Room Thermostat 

 

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

      สามรถควบคุมเครื่องปรับอากาศผานหนาเว็บไซตไดจริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 

ในการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจัย เรื่องพัฒนาระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศผาน

เว็บไซต โดยมีหลักการและทฤษฎีตางๆ ที่เกี่ยวของกับฮารดแวร (Hardware) และซอฟตแวร 

(Software) ดังน้ี 

2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) 

2.2 รีโมทเครื่องปรบัอากาศ รุน Intronics Digital Room Thermostat 

2.3 อุปกรณรบัสงขอมลู 

2.4 โปรแกรมสรางเว็บเพจแบบเสมอืนจริง (Dreamwwaver) 

2.5 การออกแบบฐานขอมลู (Data Base Design) 

 

2.1  ไมโครคอนโทรลเลอร (Micro Controller) 
ไมโครคอนโทรลเลอร[1] หมายถึง อุปกรณควบคุมขนาดเล็กที่ตัวการควบคุมหรืออุปกรณ

ควบคุม โดยรวมความสามารถของ ระบบคอมพิวเตอรซึ่งไมโครคอนโทรลเลอร ประกอบดวย

ประมวลผลกลาง หนวยความจํา และสวนติดตอกับอุปกรณภายนอก ซึ่งเปนสวนประกอบหลักสําคัญ

ของระบบคอมพิวเตอรบรรจุเขาไวดวยกัน ไมโครคอนโทรลเลอรสรางข้ึนเพื่อรองรับการออกแบบ

ระบบที่มีขนาดเล็กและสามารถปอนชุดคําสั่งใหสามารถทํางานไดอยางอัตโนมัติ ดังรูปที่ 2.1 

 

 

v 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 โครงสรางโดยทั่วไป ของไมโครคอนโทรลเลอร 

หนวยประมวลผลกลาง 

หนวยความจํา

โปรแกรม 

หนวยความจํา 

สํารอง 

วงจรควบคุม

สัญญาณนาฬิกา 

หนวยความจํา

แบบอานอยาง

เดียว 

โมดูลสําหรับ

งานพิเศษ 

 
 
 
พอรต  

อุปกรณกายนอก 
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จากรูปที่ 2.1 โครงสรางโดยทั่วไป ของไมโครคอนโทรลเลอร สามารถแบงออกมาไดเปน 5 

สวนใหญ ๆ ดังตอไปน้ี 

- หนวยประมวลผลกลาง (CPU :Central Processing Unit)  เปนหนวยประมวลผลกลางซึ่ง

ภายในมี หนวยควบคุม (Control Unit) เปนหนวยที่ใชสรางสัญญาณเพื่อควบคุมการทํางานภายใน

ไมโครคอนโทรลเลอร  

- หนวยความจํา (Memory) สามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ หนวยความจําที่มีไวสําหรับ

เก็บโปรแกรมหลัก  (Program Memory) เปรียบเสมือนฮารดดิสก (Hard Disk) ของเครื่อง

คอมพิวเตอร อีกสวนหน่ึงคือหนวยความจําขอมูล (Data Memory) ใชในการคํานวณของหนอย

ประมวลผลกลางสํารอง และเปนที่พักขอมูลช่ัวคราวขณะทํางานแตไมมีไฟเลี้ยง ขอมูลหายคลายกับ

หนวยความจําแรม (RAM: Random Access Memory) ในเครื่องคอมพิวเตอร  

- สวนติดตอกับอุปกรณภายนอกหรือพอรต (Port) มี 2 ลักษณะคือ พอรตอินพุต (Input 

Port) และพอรตสงสัญญาณหรือพอรตเอาตพุต (Output Port) ในการเช่ือมตอกับอุปกรณภายนอก  

- ชองทางเดินของสัญญาณหรือบัส (Bus) คือเสนทางการแลกเปลี่ยนสัญญาณขอมูลระหวาง 

หนวยประมวลผลกลาง หนวยความจําและพอรต เปนลักษณะของสายสัญญาณ จํานวนมากภายใน

ตัวไมโครคอนโทรลเลอร โดยแบงเปนบัสขอมูล (Data Bus) บัสที่อยู (Address Bus) และบัสควบคุม 

(Control Bus) 

- วงจรควบคุมสัญญาณนาฬิกาเปนสวนสําคัญที่ใชกําหนดจังหวะใหกับไมโครคอนโทรลเลอร

หากสัญญาณนาฬิกามีความถ่ีสูง จังหวะการทํางานไมโครคอนโทรลเลอรมีความเร็วในการ

ประมวลผลสูง 

- โมดูลสําหรับงานพิเศษ ไมโครคอนโทรลเลอรถูกบรรจุวงจรการทํางานพิเศษ เชน วงจร

แปลงสัญญาณอนาล็อก (Analog) เปนสัญญาณดิจิตอล  (A/D Converter : Analog to Digital 

Converter) วงจรสรางสัญญาณควบคุมพัลซ (PWM:Pulse Width Modulation) วงจรสงขอมูล

แบบอนุกรม (Serial Transportation) วงจรตรวจจับสัญญาณอินพุต  (Input  Detection) เปนตน 

 

2.1.1 ประเภทของไมโครคอนโทรลเลอร   

2.1.1.1 ไมโครคอนโทรลเลอรอุปกรณตอพวงแบบควบคุม[2] (PIC : Peripheral 

Interface Controller)  

 ประกอบไปดวยโปรแกรมเก็บหนวยความจําหลัก (ProgramMemory), 

หนวยความจําหลัก (Main Memory),หนวยสวนความจําแบบอานอยางเดียว (EEPROM : Erasable 

Electrically Read-Only Memory) การสื่อสารอนุกรม (I2C : Inter Integrate Circuit),การปรับ

สัญญาณใหกวาง (PWM : Pulse Width Modulation),คือการแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล
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โดยตองตออุปกรณเสริมจากภายนอกอุปกรณตอพวงแบบควบคุม มีฟงกชันที่ใชในการประมวลผล 

รวมทั้งหนวยความจํา ซึ่งทําใหอุปกรณตอพวงแบบควบคุม เปนหนวยประมวลผลกลาง  ดังรูปที่ 2.2 

 

 

  

  

                      

 

                        Data Bus    / Address Bus / Control Bus 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 โครงสรางของแผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอรอปุกรณตอพวง 

                             

จากรูปที่  2.2 โครงสรางภายในพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอรอุปกรณตอพวง

คอนโทรลเลอรอินเตอรเฟซ ประกอบดวยอุปกรณตางๆ ดังน้ี 

- หนวยประมวลผลกลางประกอบดวยวงจรที่จําเปนสําหรับประมวลผลและการคํานวณ เชน 

วงจรถอดรหัสคําสั่ง (Command Decoder) วงจรควบคุมสัญญาณนาฬิกา (Clock Control Circuit), 

วงจรควบคุมการทํางาน (Cycle Control), วงจรต้ังเวลา (Cycle Timer) และหนวยคํานวณทาง

ลอจิกและคณิตศาสตร (ALU: Arithmetic and Logical Unit) เปนตน 

- หนวยความจํา (Memory Unit) การเขียนโปรแกรมดวยภาษาซีใหกับไมโครคอนโทรลเลอร

ที่มีขนาดความจุขนาดของหนวยความจําโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร ไมสามารถบรรจุโปรแกรม

ลงครบสมบูรณ ใชหนวยความจําแบบอื่นในไมโครคอนโทรลเลอร  

- พอรตอินพุตและเอาทพุต (I/O Port) ไมโครคอนโทรลเลอรทุกประเภทตองมีขาใชงาน และ

สามารถเปนขาสัญญาณออกและขาสัญญาณเขา สามารถติดตอกับอุปกรณภายนอก หรือนําไปใช 

เชน จอแสดงผล, ปุมกด, อุปกรณตรวจจับสัญญาณ เปนตน ตามมาตรฐานพอรตหน่ึงมี 8 บิต ขาตอ

ใชงาน 8 ขา 

หนวยความจําถาวร 

  

หนวยความจําหลัก 

  

รับสงสัญญาณ 

  

หนวยประมวลผลกลาง 

  

ตัวนับและตัวกําหนด

เวลา 
หนวยคํานวณตรรกะ 

  

อุปกรณกลไกหรือ

อิเลก็ทรอนิกส 

Memory Unit 
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2.1.1.2 ไมโครคอนโทรลเลอรประเภทเอ็มซีเอสระบบควบคุมขนาดเล็ก (MCS : Micro 

Controller Series)  

ไมโครคอนโทรลเลอรระบบควบคุมขนาดเล็ก เปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 

8 บิตที่มีอุปกรณสนับสนุนประกอบอยูภายหนวยความจําสําหรับเก็บขอมูล หนวยความจําสําหรับ

เก็บโปรแกรม ตัวต้ังเวลา/ตัวนับ อุปกรณรับสงขอมูลแบบอนุกรม เน่ืองจากโครงสรางของไมโครคอน 

โทรลเลอรมีอุปกรณสนับสนุนประกอบอยูภายใน  ทําใหการใชงานมีประสิทธิภาพโดยไมตองมีการ

เช่ือมตออุปกรณภายนอกเพิ่มเติมมากเหมือนกับ ตัวไมโครโปรเซสเซอรทั่วไป ใชงานไมโครคอน 

โทรลเลอรรวมกับ อุปกรณอื่นเพิ่มเติมเชน วงจรรวม (IC: Integrated Circuit)  หรือหนวยความจํา

ภายนอก มาเช่ือมตอเพิ่มเติมเขากับไมโครคอนโทรลเลอร ดังรูปที่ 2.3 

 

    INT0   INT1 

 

                                                                                                          T1      

 

 

 

                                                                                                         T0 

 

 

 

 

 

 

                                                           P0 P1 P2 P3           TXD  RXD         

 

รูปท่ี 2.3 แสดงโครงสรางภายในของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 

 

จากรปูที่ 2.2 โครงสรางภายในพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอรประเภทเอ็มซเีอสระบบควบ

คุมขนาดเล็ก ประกอบดวยอุปกรณตางๆ ดังน้ี 

- หนวยประมวลผลกลางขนาด 8 บิต   

- หนวยประมวลผลสําหรบัขอมูลแบบบิต 

ควบคุมการ

อินเตอรรัพท 

พอรต

ขนาน 

หนวยความ

จําขอมูล 

พอรต

อนุกรม 

วงจรนับ/

จับเวลา 2 

วงจรนับ/

จับเวลา 1 

หนวย

ประมวลผล

 วงจร

ออสซลิเลเตอร 

วงจร

ควบคุมบัส 

หนวยความจํา

โปรแกรม 
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- ความสามารถในการอางตําแหนงของหนวยความจําขอมลู 64 กิโลไบต 

- หนวยความจําโปรแกรมภายในขนาด 4 กิโลไบต   

- หนวยความจําภายใน  

        - พอรตรบัสงสัญญาณแบบขนาน ซึ่งสามารถแยกทํางานอยางอสิระ 

- วงจรนับ (Counter) จับเวลาขนาด 16 บิต จํานวนสองวงจร  

- วงจรสื่อสารแบบอนุกรม (Serial Communication) 

- วงจรควบคุมวงจรการขัดจังหวะ (Interrupt) จากแหลงกําเนิดสัญญาณ พรอม

การกําหนดลําดับ 

- วงจรผลิ ตสัญญาณนาฬิกาภายในโคร งสร า งการทํ าง านทั้ ง หมดของ

ไมโครคอนโทรลเลอรอาศัยหลักการทํางานที่เกี่ยวของกัน โดยอาศัยหลักการทํางานที่เปนไป ตาม

โครงสราง  

2.1.1.3  ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ (AVR : Automatic 

Voltage Regulator) มีความเร็วในการประมวลผล 1 คําสั่ง ตอ 1 สัญญาณนาฬิกา ดังรปูที ่2.4 

 

 
 

รูปท่ี 2.4 โครงสรางไมโครคอนโทรลเลอรประเภทควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ 

 

การนําไปใชงานไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR 

EASY328 

เปนไมโครคอนโทรลเลอรประเภทควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ[9] โดยมีการออกแบบ

พัฒนามาสําหรับงานที่ตองใชรับสงสัญญาณโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรเบอร ATMEGA 2560-16 

ซึ่งมี อุปกรณเก็บขอมูลถาวรสําหรับคอมพิวเตอรที่สามารถลบและเขียนหนวยความจําช่ัวคราว 8 
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กิโลไบต และหนวยความจําแบบอาน 4 กิโลไบต ซึ่งตัวของแผงวงจรมีขนาด 5.3 x 10.2 x 2 

เซนติเมตร (Cm:  Centimeter ) ดังรูปที่ 2.5 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 2.5 แผงวงจร ET-BASE AVR EASY328 

 

จากรปูที่ 2.3 แผงวงจร ET-BASE AVR EASY328 เปนการแสดงโครงสรางการใชงาน

แผงวงจรตามหมายเลขดังตอไปน้ี 

ตําแหนงที่ 1 ข้ัวตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรด ใชกับแหลงจาย 

ตําแหนงที่ 2 ข้ัวตอสัญญาณจากชองทางการสื่อสาร 

ตําแหนงที ่3 ใชแสดงสถานะของขาสัญญาณ  

ตําแหนงที่ 4 ข้ัวตอ AVRISP ใชสําหรับดาวนโหลด  

ตําแหนงที่ 5 วงจรรวมเบอร 74HC595 ซึ่งใชขยาย ชองการสื่อสารสงออก 

ตําแหนงที่ 6 ข้ัวตอสัญญาณ สงขอมูลออก 

ตําแหนงที่ 7 ข้ัวตอสัญญาณซึ่งในกรณีใชการพัฒนาโปรแกรม 

ตําแหนงที่ 8 แสดงสถานะของขาสญัญาณหรือขาสญัญาณเชิงตัวเลขไมโครคอนโทรลเลอร 

ตําแหนงที่ 9 ข้ัวตอสัญญาณในกรณีใชการพัฒนา 

ตําแหนงที่ 10 ใชแสดงสถานะของแหลงจายไฟกระแสตรง  

 

 

12 

13 

 

 

5 

 

4 3 

6 

2 
1 

7 8 9 

14 

9 10 11 8 7 

12 

15 
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ตําแหนงที่ 11 ข้ัวตอสําหรบัใชงานทั่วไป และการโอนยายไฟลหรือขอมลูจากทีห่น่ึงไปอกีท ี

ตําแหนงที่ 12 สวิตชต้ังใหมใชสําหรบัเริ่มใหมการทํางาน 

ตําแหนงที่ 13 การดาวนโหลดขอมลูชุดคําสั่งระบบโดยตอผานขาสัญญาณ 

ตําแหนงที่ 14 การจัดการระบบภาพและเสียงประจํา 

ตําแหนงที่ 15 หัวสําหรับรองรับการเช่ือมตอสัญญาณกบัแผงวงจร ET-MINI ENC28J60  

การนําไปใชงานไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ  รุน ET-BASE 

MEGA128 

ไมโครคอนโทรลเลอรประเภทควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมั ติเปนวงจรรวม

ไมโครคอนโทรลเลอรของบริษัท Atmel  ไมโครโพรเซสเซอรที่มีชุดคําสั่ง โดยใชสัญญาณนาฬิกา

เพียง  1 ลูกคลื่นในการปฏิบัติงานใน 1 คําสั่ง โดยประกอบดวยหนวยความจําโปรแกรมภายใน 

อุปกรณเก็บขอมูลถาวรโปรแกรมขอมูลไดแบบในระบบโปรแกรม (ISP:In-System programmable) 

และบางประเภทสามารถกําหนดตําแหนงของหนวยความจําที่สราง  การเขียนโปรแกรมเพื่อติดตอ

กับ คอมพิวเตอรสวนบุคคล มีขนาดของหนวยความจําตามประเภทของวงจรรวม โครงสรางของ

แผงวงจร ET-BASE MEGA128[4]  ดังรูปที่ 2.6 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 2.6 แผงวงจร ET-BASE MEGA128 
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จากรปูที่ 2.3 คือโครงสรางการนําไปใชงานไมโครคอนโทรลเลอร ET-BASE MEGA128 เปน

การแสดงโครงสรางบอรดตามหมายเลขดังตอไปน้ี 

ตําแหนงที่ 1 ใชจัดเก็บระบบภาพและเสียงจากหลายแหลงมารวมกัน (MCU:Multipoint 

Control Unit) เบอร ATmega128 ประเภทไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติจาก 

ATMEL 

ตําแหนงที ่2 สวิตชเริ่มใหม (Switch RESET) ใชสําหรบัเริ่มใหม    

ตําแหนงที ่3 พอรตซ ีมีขนาด 8 บิต ประเภท อินพุต/เอาทพุต  

ตําแหนงที ่4 พอรต ISP LOAD ใชสําหรบัดาวนโหลด Hex File  

ตําแหนงที ่5 พอรต ET-CLCD สําหรบัเช่ือมตอกับจอแสดงผลซึ่งใชการเช่ือมตอแบบ 4 บิต 

ตําแหนงที ่6 พอรตดี มีขนาด 8 บิต ประเภท อินพุต/เอาทพุต  

ตําแหนงที ่7 พอรตบ ีมีขนาด 8 บิต ประเภท อินพุต/เอาทพุต   

ตําแหนงที ่8 พอรตอ ีมีขนาด 8 บิต ประเภท อินพุต/เอาทพุต   

ตําแหนงที ่9 พอรตเอฟ มีขนาด 8 บิต ประเภท อินพุต/เอาทพุต   

ตําแหนงที ่10 พอรตเอ มีขนาด 8 บิต ประเภท อินพุต/เอาทพุต   

ตําแหนงที ่11 ตัวตานทานสําหรบัปรับคาความสวางใหจอภาพ 

ตําแหนงที ่12 ข้ัวตอแหลงจายไฟสําหรบัเลี้ยงวงจรของบอรด 

ตําแหนงที ่13,14 ข้ัวตอ RS232 สําหรบัใชงานทั่วไป 

ประเภทของไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ ไดแบงออกเปน 4 กลุม ดังรปูที่ 2.7 

 

                            

รูปท่ี 2.7 ประเภทไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ 
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จากรปูที่ 2.7 ประเภทของไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ ไดแบง

ออกเปน 4 กลุม ดังตอไปน้ี 

ก) TinyAVR -ATtiny series เชนเบอร Tiny13 , Tiny2313 

    - มีหนวยความจําโปรแกรมขนาด 1– 8 กิโลไบต 

    - มีจํานวนขาใชงาน 6–32 ขา 

    - มีสวนของอุปกรณเสริมทีจ่ํากัด 

ข) Mega AVR - ATmega series เชนเบอร ATmega8 ,ATmega16, ATmega32, ATmega64 

  - มีหนวยความจําโปรแกรมขนาด  4 – 256 กิโลไบต 

  - มีจํานวนขาใชงาน  28 –100 ขา 

  - มีชุดคําสั่งทีส่ามารถจัดการกบัหนวยความจําทีม่ีขนาดใหญ  

  - มีสวนของอุปกรณเสรมิมากในตัววงจรรวม 

ค) XMEGA - ATxmega series เชนเบอร ATxmega64A1, ATxmega128A1 

 - มีหนวยความจําโปรแกรมขนาด  16– 384 กิโลไบต 

 - มีจํานวนขาใชงาน  44–64–100 ขา 

 - มีชุดคําสั่งที่สามารถจัดการกับระบบ ของบัสคอมพิวเตอรใหขอมูลสามารถสงโดยตรงจากอุปกรณ

ที่ติดตอ (DMA : Direct Memory Access) และการเขาถึงเหตุการณ  โดยใชการสื่อสารในแบบ

ตางๆ หลายรูปแบบ  

 - มีสวนของอุปกรณเสริมในตัววงจรรวม โดยการใชงานกับ ดิจิตอลเปนอนาล็อก และสามารถเขียน

รหัสเฉพาะ โดยเขากันไดกับไฟลแบบการเขารหัสข้ันสูง (AES : Advanced Encryption Standard) 

และการเขารหัสขอมูล (DES: Data Encryption Standard)  

ง) Application Specific   Automatic Voltage Regulator 

- เปนวงจรรวมที่สรางเพื่อใชงานเฉพาะ เชน พื้นที่ควบคุมเครือขาย (CAN AVR: Controller 

Area Network  AVR)   

เครื่องโปรแกรมแบบ ในระบบการเขียนโปรแกรม ISP   

            สามารถโปรแกรมขอมูลลงในหนวยความจําโปรแกรมโดยตรง โดยไมตองถอดวงจรรวม 

จากแผงวงจร การแกไขขอมูลทําไดงาย ดังรูปที่ 2.8 
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รูปท่ี 2.8 เครื่องโปรแกรมแบบ ISP (In-System Programming) 

  

2.1.1.4 ไมโครคอนโทรลเลอรประเภท อาดุยโน 

ไมโครคอนโทรลเลอร อาดุยโน คือเครื่องมือที่ทําใหคอมพิวเตอรสามารถรับ

สัญญาณจากภายนอกและสงสัญญาณไปควบคุมอุปกรณภายนอกได ซึ่งใชแบบซอฟตแวรที่เปดเผย 

(OSS : Open Source Software) และยังสามารถสรางคําสั่งและไลบรารี (Library) ข้ึนมาใชงานได 

เชน การรับสัญญาณจากสวิทซ หรือตัวรับรู และควบคุมหลอดไฟ, มอเตอร (Motor), หรืออุปกรณ

อื่น ตัวแผงวงจรออกแบบจากไมโครคอมพิวเตอรชิพเด่ียว (Single Chip) ดังรูปที่ 2.9 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                  

 

 

 

 

(อุปกรณกําเนิดสัญญาณไฟฟาความถ่ีคงที)่ 

 

รูปท่ี 2.9 โครงสรางไมโครคอนโทรลเลอรอาดุยโน 

 

วงจรการขัดจงัหวะ หนวยความจํา

แบบแกไขได 

หนวยความจํา

หลัก 

ตัวนับและ

ตัวกําหนดเวลา 
 

หนวยประมวลผล

กลาง 

อุปกรณกลไกหรือ

อิเลก็ทรอนิกส 
 

วงจรควบคุมบัส รับสงสัญญาณ 
    T0 T1 
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จากรูปที่ 2.9 เปนแผงวงจร อาดุยโน ที่มีชองเสียบ (port) เพื่อการตอวงจรที่มีการเช่ือมตอกับ

อุปกรณภายนอกโปรแกรมภาษาของอาดุยโน ใชภาษาซีซึ่งเปนรูปแบบของโปรแกรมภาษาซีประยุกต

ในการเขียนโปรแกรม โครงสรางพื้นฐานของภาษาซีที่ใชกับอาดุยโนประกอบไปดวย 3 สวนใหญ คือ 

1. สวนหัว (Header) ตองกําหนดไวในสวนเริ่มตนของโปรแกรม ซึ่งสวนของ สวนหัว 

รวมไปถึงสวนของการประกาศตัวแปร และคาคงที่ตางๆที่ใชในโปรแกรม 

2. การติดต้ัง (Setup) เปนฟงกช่ัน (Function) บังคับที่ตองกําหนดใหมีในโปรแกรม 

บางโปรแกรมไมตองการใชงานแตคงการประกาศไว เพื่อใหครบรูปแบบในการเปนโปรแกรมเพียงแต

ไมตองเขียนคําสั่งใดๆไวในระหวางวงเล็บปกกา { } ที่ใชเปนตัวกําหนดขอบเขตของฟงกช่ัน โดย

ฟงกช่ันใชสําหรับบรรจุคําสั่งในสวนที่ตองการใหโปรแกรมทํางานเพียงรอบเดียว เทาน้ัน โดยคําสั่งที่

บรรจุไวในฟงกช่ัน ไดแก คําสั่งสําหรับกําหนดโหมดการทํางานของคําสั่งสําหรับการกําหนด

คุณสมบัติของชองทางสื่อสารอนุกรม เปนตน 

3. วนรอบ (Loop) เปนฟงกช่ันบังคับที่กําหนดใหมีในโปรแกรมกับฟงกช่ัน Setup() 

โดยฟงกช่ัน Loop() ใชบรรจุคําสั่งที่ตองการใหโปรแกรมทํางานเปนวนรอบตามลําดับและเงื่อนไขที่

กําหนดคําสั่งจากภายนอก ที่มีการสรางและเก็บรวบรวมเปนไฟลในรูปแบบฟงกช่ันไลบรารี (Library 

Function) เก็บอยูภายนอกโปรแกรม เมื่อตองการใชงานสั่งไฟลเขามาใชงานในโปรแกรม ใชงาน

คําสั่งตางๆ ที่สรางเก็บไวในไฟลได ดังรูปที่ 2.10 

 
#include <Servo.h> 

int Servo1 = 9; 

Servo myservo; 

                          
Setup() 

                                                          { 

myservo.attach(9); 

} 

                          
Loop() 

{ 

myservo.write(180);} 

 

 

 

รูปท่ี 2.10  โครงสรางโปรแกรมของอาดุยโน 

 

#header 

setup() 

 

loop() 

 

เปนการประกาศ

ตัวแปล 

เปนข้ันตอนการ

ทํางานของ

โปรแกรม 

เปนการวนรอบ

ของโปรแกรม 
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2.2 อุปกรณควบคุมเคร่ืองปรับอากาศรุน Intronics Digital Room Thermostat 

รีโมทเครื่องปรับอากาศ ของ Focus ชนิดมีสายที่นํามาใชในการทดลอง รุน Intronics Digital 

Room Thermostat[3] ดังรูปที่ 2.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.11 รีโมทเครื่องปรับอากาศ Intronics Digital Room Thermostat 

 

จากรูปที่ 2.11 รีโมทเครื่องปรับอากาศ รุน Intronics Digital Room Thermostat        

ดังตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 การทํางานของรีโมทเครื่องปรับอากาศ รุน Intronics Digital Room Thermostat 

 

รูปแบบ 

Model 

โหมดการทํางาน 

Mode of operation 

ระบายความรอน 

Cooling/Heating 

คอมเพรสเซอรแอร

Compressor delay 

01 cool + sweep Compressor yes 

02 cool + sweep Chilled water no 

03 cool – fan – dry Compressor yes 

04 cool – fan – dry Chilled water no 

05 
cool – fan – dry – heat 

– auto 
Compressor/Heatpump yes 

06 
cool – fan – dry – heat 

– auto 
Compressor/Electricheater yes, only for cool 

 

การควบคุม การควบคุมพัดลม โหมดการ

ทํางาน 

การควบคุม

อุณหภูม ิ

จอแสดงผล รับสงสัญญาณ 

เครื่องปรบัอากาศ 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) การทํางานของรีโมทเครื่องปรบัอากาศ รุน Intronics Digital Room 

Thermostat   

 

รูปแบบ 

Model 

โหมดการทํางาน 

Mode of operation 

ระบายความรอน 

Cooling/Heating 

 คอมเพรสเซอรแอร 

Compressor delay 

07 
cool – fan – dry – heat 

– auto 
Hot/Chilled water no 

 

จากตารางที ่2.1 เปนทฤษฏีเกี่ยวกบัรีโมทเครื่องปรับอากาศ รุน Intronics Digital Room 

Thermostat ที่นํามาใชในการทดลองระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ 

 

2.3 อุปกรณรับสงขอมูล 

     การสื่อสารขอมูล หมายถึง การโอนถาย (Transmission) ขอมูลหรือการแลกเปลี่ยนขอมูล

ระหวางตนทางกบัปลายทาง โดยใชอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสหรือเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งมีตัวกลาง 

เชน ซอฟตแวรคอมพิวเตอรสําหรับควบคุมการสงและการไหลของขอมลูจากตนทางไปถึงปลายทาง

อาจมผีูรบัผิดชอบกําหนดกฎเกณฑในการสงหรือรบัขอมลูตามรูปแบบ  

 

2.3.1 แผงวงจร ET-MINI W5100 

       แผงวงจรเช่ือมตอเครือขายเปนวงจรของที่สามารถเช่ือมตอกับอินเตอรเน็ตโดยผาน

สายสัญญาณเครือขายทองถ่ินหรือหัวตอ RJ45 เปนการเช่ือมตอโดยผานทางไอพี (IP : Internet 

Protocol) ติดตอกับอุปกรณ แผงวงจรเช่ือมตอเครือขายเปนอุปกรณแบบเช่ือมตออีเธอรเน็ต 

(Ethernet Interface) สําหรับการสื่อสารผานเครือขาย  (TCP/IP: Transmission Control 

Protocol/Internet Protocol) โดยใช หนวยของชุดวงจรรวมของคอมพิวเตอร จากแผงวงจร

เช่ือมตอเครือขาย ดังรูปที่ 2.12 
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รูปท่ี 2.12 แผงวงจร ET-MINI W5100[5] 

 

จากรปูที่ 2.12 สวนประกอบของแผงวงจร ET-MINI W5100 เปนการแสดงโครงสราง

แผงวงจรตามหมายเลขดังตอไปน้ี 

ตําแหนงที ่1 หนวยของชุดวงจรรวมของคอมพิวเตอร เบอร W5100 ของบริษัท WIZnet ซึ่ง

เปนวงจรรวม Ethernet Controlle 

ตําแหนงที่ 2 ภาคจายไฟ 3.3 โวลต สําหรับจายไฟเลี้ยงแผงวงจร 

ตําแหนงที ่3 จั้มเปอรสําหรบัเลือกแรงดัน (VCC: Voltage control circuit) ของแผงวงจร  

ตําแหนงที่ 4 จอแสดงผลสถานะไฟเลี้ยงของแผงวงจร  

ตําแหนงที่ 5 คอนเน็คเตอร RJ45 สําหรบัเช่ือมตอกับระบบการเช่ือมตอเครอืขาย

คอมพิวเตอร 

ตําแหนงที่ 6 จอแสดงผลสถานะการรับสงขอมูลขาสง (TX: Transmitter) , ขารับ (RX: 

Receiver)  

ตําแหนงที่ 7 อุปกรณสําหรับตอไฟฟาเพือ่ใชเลี้ยงแผงวงจรสาํหรับเช่ือมตอกับบอรดภายนอก  

 

คุณสมบัติแผงวงจร ET-MINI W5100 

-  หนวยของชุดวงจรรวมของคอมพิวเตอร เบอร W5100 ( 80 ชอง LQFP TYPE) ของบริษัท 

WIZnet เปนวงจรรวม เครือขายคอมพิวเตอรอีเธอรเน็ต 

- คอนโทรเลอรซึ่งมี การเดินสาย (Hardwired TCP/IP stack) ในตัว 

 

 

 

  

 

 

1 2 

3 
 

4 

3 

5 
6 

7 
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- รองรับการเช่ือมตอแบบ ระบบโปรโตคอล การสื่อสารพื้นฐานของระบบอินเตอรเน็ต หน่ึงใน

โปรโตคอลหลักในเครือขายอินเทอรเน็ต 

- รองรับการเช่ือมตอแบบ 10BaseT/100 BaseTX 

- การเช่ือมตอกับแผงวงจรเปนการสื่อสารแบบอนุกรมการสงขอมูลตอบและรับระหวาง

คอมพิวเตอร (SPI:Serial Peripheral Interface) สามารถนําไปตอกับแผงวงจรคอนโทรลเลอร 

- ใชไฟเลี้ยงไดทั้ง 3.3 โวลต และ 5 โวลต โดยเลือกจากตัวเช่ือมสัญญาณไฟฟา (Jumper) 

- ใชงานรวมกับแผงวงจร ET-BASE AVR EASY88/168/328 โดยตรง 

2.3.2 การตอใชงาน ET-MINI W5100 รวมกับแผงวงจร ET-BASE AVR EASY328  

            การใชงานแผงวงจร ET-MINI W5100 สามารถเช่ือมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร

ผานทางขา SPI ของไมโครคอนโทรลเลอรการตอใชงานรวมกับแผงวงจรซึ่งไดอะแกรมการเช่ือมต

อซึ่งการประกอบแผงวงจรทั้งสองสามารถนําแผงวงจร ET-MINI W5100 เสียบข้ัวสําหรับเช่ือมตอกับ

สายนําสัญญาณของแผงวงจร ET-BASE AVR EASY328 ดังรูปที่ 2.13 
  

 
 

รูปท่ี 2.13 การตอใชงานแผงวงจร ET-MINI W5100 

 

จากรปูที่ 2.13 แสดงไดอะแกรมการเช่ือมตอแผงวงจร ET-MINI W5100 กับแผงวงจร ET-

BASE AVR EASY328  

2.3.3 จุดเช่ือมตอแบบไรสาย (Access Point) 

ทําหนาที่เปนจุดกระจายและเช่ือมตอสัญญาณไรสาย เพื่อเช่ือมตออุปกรณไร

สายทุกชนิดเขาดวยกัน ทําหนาที่เปนจุดเช่ือมตอการสื่อสารใหสามารถติดตอสื่อสารกันไดโดยจุด

เช่ือมตอที่ใชในงานวิจัยน้ีใชจุดเช่ือมตอไรสายของ ALPA รุน AWAP-411 ดังรูปที่ 2.14 
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รูปท่ี 2.14 จุดเช่ือมตอแบบไรสาย ALFA รุน AWAP-411 [8] 

 

คุณสมบัติ จุดเชื่อมตอแบบไรสาย 

        - รองรับ การขยายสัญญาณ (Repeater) 

- รองรับโปรโตคอลที่อยูระดับบนในช้ันการประยุกต 

- การเช่ือมโยงเครือขายคอมพิวเตอรถึงกันทั้งหมดโดยอาศัยครือขายทองถ่ิน (LAN: Local 

Area Network) 

- ระบบควบคุมการผานเขาออก (ACL: Access Control)  

 

2.4 สรางเว็บเพจแบบเสมือนจริง (Adobe Dreamweaver CS5) 

Dreamweaver คือโปรแกรมสรางเว็บเพจแบบเสมือนจริง[7] ของคาย Adobe ซึ่งชวยใหผูที่

ตองการสรางเว็บเพจไมตองเขียนภาษาหลักที่ใชในการเขียนเว็บเพจ (HTML : Hyper Text 

Markup Language)  คําสั่งโปรแกรมหรือที่ศัพทเทคนิคและโปรแกรม Dreamweaver มีความสัม 

พันธที่ทําใหผูใชสามารถจัดวางขอความ,รูปภาพ,ตาราง,ฟอรม,และวิดีโอ รวมถึงองคประกอบอื่น 

ภายในเว็บเพจผูใชตองการ โดยไมตองใชภาษาสคริปต Dreamweaver มีทั้งในระบบปฏิบัติการลี

นุกซและไมโครซอฟตวินโดวส Dreamweaver ดังรูปที่ 2.15 

สถานะ LAN 
LOGO 

ช่ือรุน 

LAN 
เสารับสง

สัญญาณ 
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รูปท่ี 2.15 Adobe Dreamweaver CS5.5 

 

คุณสมบัติ Adobe Dreamweaver CS5.5 

Adobe Dreamweaver CS5.5 สามารถสนับสนุนการสรางเว็บเพจเทคโนโลยี DHTML 

(Dynamic HTML) และ XML (Extensible Markup Language) สามารถใสสวนเพิ่มเติม เชน 

Active X Applet และ สามารถใชภาษาที่ใชเปนสวนของการจัดรูปแบบการแสดงผล (CSS : 

Cascading Style Sheet) ซึ่งเปนเทคโนโลยีใหมของการสรางเว็บเพจเพื่อใหเว็บเพจ Dreamweaver 

พื้นฐานเกี่ยวกับการสรางโฮมเพจ  

 

2.5 การออกแบบฐานขอมูล (Data Base Design) 

     การสรางเว็บเซริฟเวอรสําเร็จรูป[6] (AppServ) คือโปรแกรมทีร่วบรวมเอาซอฟตแวรลิขสิทธ์ิทีม่ี  

ซอฟตแวรทีเ่ปดเผยหลกัการหรอืแหลงทีม่า (Open Source Software) รวมกันมี สวนประกอบ

ทั้งหมด (Package) หลัก ดังน้ี 

- ซอฟตแวรสําหรับเปดใหบริการเซิรฟเวอรบนโปรโตคอล (Apache) 

- โปรแกรมชวยสรางเว็บไซตตางๆ (PHP: Personal Home Page Too) 

- ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (MySQL: My Structured Query Language) 

- สวนตอประสานที่สรางโดยภาษาพีเอชพี ซึ่งใชจัดการฐานขอมูล (phpMyAdmin) มี

โครงสรางดังรูปที่ 2.16 
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                1                             2                          3 

1 

 

                              6                                 5                                  4 

 

รูปท่ี 2.16 การสรางเว็บเซริฟเวอรสําเร็จรูป 

 

ตําแหนงที่ 1 ซอฟตแวรโปรแกรมคอมพิวเตอรเขาถึงขอมูลเและติดตอสื่อสารกับระบบ

สารสนเทศที่อยูในรูปแบบของเว็บเพจ (Web Page) ทําคําขอโปรโตคอลในระดับช้ันโปรแกรม

ประยุกต (HTTP: Hypertext Transfer Protocol) สําหรับเว็บเพจ  

ตําแหนงที่ 2 เครื่องคอมพิวเตอรซึ่งใหบริการที่เก็บเว็บไซตรับคําขอสําหรับดึงไฟลและสงผาน

การประมวลผล 

ตําแหนงที่ 3 PHP Engine กระจายสคริปต ภายในสคริปต คําสั่งการเช่ือมตอกับฐานขอมูล

และ การประมวลผลดวยภาษาสอบถามเปดการเช่ือมตอ โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูล  

ตําแหนงที่ 4 โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูลรับการนําขอมูลจากฐานขอมูลมาแสดงออก

ทาง จอภาพ และประมวลผลจากน้ันสงผลลัพธไปยังโปรแกรมเพื่อจะทําหนาที่แปลภาษา PHP 

ตําแหนงที่ 5 โปรแกรมที่จะทําหนาที่แปลภาษา PHP เสร็จสิ้นการเรียกใช สคริปตเกี่ยวของ

กับการจัดรูปแบบผลลัพธกลับไปยัง PHP engine สงออกผลลัพธภาษาหลักที่ใชในการเขียนเว็บเพจ

ไปยังเครื่องแมขาย 

ตําแหนงที่ 6 เครื่องคอมพิวเตอรซึ่งใหบริการที่เก็บเว็บไซตสงผานภาษาหลักที่ใชในการเขียน

เว็บเพจกลับไปยังโปรแกรมซอฟตแวรที่ใชทองเว็บหรือใชดูขอมูลที่อยูในเว็บไซต 

  

 

 

Browser MySQL 

Ssrver 

PHP Engine Web Server 



บทท่ี 3 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 

        ในการดําเนินงานทําการพฒันา ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ มีการวางแผน

และปฏิบัติงานโดยมีการแบงการทํางานออกเปน 2 สวน คือ 

        3.1 การดําเนินงานสวนตัวเครื่อง  

        3.2 การดําเนินงานสวน โปรแกรม 

      

3.1 การดําเนินงานสวนตัวเคร่ือง 
      การออกแบบโครงสราง และสรางการพัฒนาระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ 

แบบตามลําดับเพื่อนําเทคโนโลยีที่สําหรับการควบคุมมาใชเพื่อควบคุมเครื่องปรับอากาศ และทําการ

ออกแบบ อุปกรณแสดงภาพ ดังรูปที่ 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 แบบเครื่องระบบควบคุมเครื่องปรบัอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 

     รีโมทเครื่องปรับอากาศ 

 

 
 

 

 

ตัวกระจาย

สัญญาณ 

 

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติ  

รุนET-BASE AVR EASY328 

 

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติ  

รุน ET-BASE MEGA128 

 

ET-MINI 
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3.1.1 สวนของการเช่ือมตอระหวางรีโมทเครื่องปรับอากาศกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR EASY328 ดังรูปที่ 3.2 

 

 

 

 

 

 

                                                

                                        

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 สวนของจุดเช่ือมตอระหวางรีโมทเครือ่งปรับอากาศกับไมโครคอนโทรลเลอร 

 

 จากรูป 3.2 พอรต D หมายเลข 1 และ 2 ตอกับแผงวงจรรีโมทเครื่องปรับอากาศเพื่อที่

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR EASY328 สั่งงานที่สวิตชของ

รีโมทเครื่องปรับอากาศ ดังรูปที่ 3.3 

 

 
 

รูปท่ี 3.3 ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมติั รุน ET-BASE AVR EASY328 

 

 

 

 

รีโมทเครื่องปรับอากาศ 

 

 

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติ 

รุนET-BASE AVR EASY328 

 
พอรต D 

ขา A5 ตอกับพอรต D7 

 

    ขา A2 ตอกับพอรต D4 
    ขา A1 ตอกับพอรต D3 

  ขา A4 ตอกับพอรต D6   
ขา A3 ตอกับพอรต D5 

         ขาดิน 

 

1 

2 
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 จากรูป 3.3 หมายเลข 2 เปนข้ัวตอสัญญาณจาก PD[0-7] ซึ่งในกรณีการพัฒนาโปรแกรม 

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR EASY328 เปนขาสัญญาณ

ของ Digital [0-7] ดังรูปที่ 3.4 

 

 

 

 

 

 

 

                                AVR PB[0-7]                              PD Digital[0-7] 

 

รูปท่ี 3.4 ข้ัวตอสัญญาณจาก Digital[0-7] 

 

 จากรูป 3.3 หมายเลข 1 เปนข้ัวตอสัญญาณจาก PD[0-5] ซึ่งในงานวิจัยน้ีใชขาสัญญาณของ 

Digital[8-13] ดังรูปที่ 3.5 

 

 
              AVR PB[0..5]                        PB Digital 

 

รูปท่ี 3.5 ข้ัวตอสัญญาณ Digital[8-13] 

 

3.1.2 สวนของการเช่ือมตอระหวางรีโมทเครือ่งปรับอากาศกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติสวนของจุดเช่ือมตอระหวางรีโมทเครื่องปรบัอากาศกบัไมโครคอนโทรลเลอร

ควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ ดังรปูที่ 3.6 
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รูปท่ี 3.6 แผงวงจรรโีมทเครื่องปรับอากาศ 

 

 จากรูปที่ 3.6 พอรต A หมายเลข 1 ตอกับรีโมทเครื่องปรับอากาศเพื่อใชอานคาจากขาที่ไป

สั่งงานของสวิตซตัดตอวงจรความเร็วพัดลมและคอมเพรสเซอรหมายเลข 2 และ 3 ใชสําหรับตอกับ

รีโมทเครื่องปรับอากาศเพื่อตอกับวงจรขับ 7Seg ตัวหนาและตัวหลัง ดังรูปที่ 3.7 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมติั รุน ET-BASE MEGA128 

  

 

     รีโมทเครื่องปรับอากาศ 

 

 
 
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติ 

รุน ET-BASE MEGA128 

 

พอรต A 

ขา  B1 ตอกับพอรต A0 

ขา  B2 ตอกับพอรต A1 
ขา  B3 ตอกับพอรต A2 
ขา  B4 ตอกับพอรต A3 

ขาดิน 

 

 

 

1 

2 

3 
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 จากรูป 3.7 หมายเลข 1 เปนข้ัวตอสัญญาณจาก PA [0-7] ซึ่งในกรณีการพัฒนาโปรแกรม 

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ เปนขาสัญญาณของ Digital[0-7] ดังรูป 3.8 

 

 
PORT-PA[0-7] 

 

รูปท่ี 3.8 ข้ัวตอสัญญาณจาก Digital[0-7] 

 

3.1.2.1 สวนของการเช่ือมตอระหวางรีโมทเครือ่งปรบัอากาศกับไมโครคอนโทรลเลอร

ควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ 

พอรต D0 ตอกับขาวงจรขับ 7seg ตัวหนาพอรต D1 ตอกับขาวงจรขับ 7seg ตัวหลัง และ

พอรต C ไปอานคาที่สแกนตัวเลขบน 7seg  ไมตอพอรต C5 ทําใหรีโมทเครื่องปรับอากาศตอนเปด

เครื่องโหมดไมปกติเมื่อเอาพอรต C5 ออกยังไดขอมูลจากของตัวเลขแตละตัวไดไมซ้ํากัน ดังรูปที่ 3.9 

 

 
 

รูปท่ี 3.9 แผงวงจรรโีมทเครื่องปรับอากาศ 

 

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติ 

รุน ET-BASE MEGA128 
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 จากรูป 3.9 เปนจุดเช่ือมตอพอรต C และ D ที่ใชตามหมายเลขตอไปน้ี 

ตําแหนงที่ 1 C0 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  C 

ตําแหนงที่ 2 C1 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  C 

ตําแหนงที่ 3 C2 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  C 

ตําแหนงที่ 4 C3 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  C 

ตําแหนงที่ 5 C4 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  C 

ตําแหนงที่ 6 C6 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  C 

ตําแหนงที่ 7 C7 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  C 

ตําแหนงที่ 8 D0 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  D 

ตําแหนงที่ 9 D1 ตอกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ พอรต  D 

ตําแหนงที่ 10 GROUND 

 

 ซึ่งจากรูป 3.7 หมายเลข 2 เปนข้ัวตอสัญญาณจาก PC[0-7] โดยในกรณีการพัฒนาโปรแกรม

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ ใชขาสัญญาณของ Digital[0-7] ดังรูป 3.10 

 

 
PORT-PC[0-7] 

 

รูปท่ี 3.10 ข้ัวตอสัญญาณจาก Digital[0-7] 

 

จากรูป 3.10 หมายเลข 3 เปนข้ัวตอสัญญาณจาก PD[0-7] โดยในกรณีการพัฒนาโปรแกรม

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ เปนขาสัญญาณของ Digital[0-7] ดังรูป 3.7 
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PORT-PD[0-7] 

 

รูปท่ี 3.11 ข้ัวตอสัญญาณจาก Digital[0-7] 

 

3.1.3 สวนของไมโครคอนโทรลเลอรแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR EASY328 กับ

ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE MEGA128 

จากหมายเลข 13 และ 14 ใชเพื่อเช่ือมตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอรแรงดันไฟฟา

อัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR EASY328 กับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน 

ET-BASE MEGA128 โดยที่ไมโครคอนโทรลเลอรแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE MEGA128 

เปนตัวสงขอมูลใหกับไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR EASY3 

EASY328 พอรต Uart ดังรูปที่ 3.13 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.12 หมายเลข 13 และ 14 คือพอรต Uart 

  

Port Uart หมายเลข 13  Port Uart หมายเลข 14 
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 จากรูปที่ 3.12 ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE 

MEGA128 เปนตัวสง ให ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมแรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR 

EASY3 EASY328 อยางเดียวสองแผงวงจรมีการคุยกันดวยพอรต Uart คือการสงขอมูล แบบอนุกรม

ประกอบดวย 

 { temp ,Mode, Compressor, fan speed and Power } 

 

 

ตําแหนงที่ 1 ‘{‘   เพื่อแจงวาเริม่การสงขอมูล  

ตําแหนงที ่2 Temp เปนการสงคาของอุณหภูมิทีอ่านได Data[1] 

ตําแหนงที ่3 Mode เปนการสงคาของการอานโหมดวาเปนโหมดใด Data[2] 

ตําแหนงที ่4 คอมเพรสเซอร เปนการสงคาวา Compressor ทํางาน หรอื ไม Data[3] 

ตําแหนงที ่5 fan speed and Power สงระดับความเร็วถาระดับความเร็วที่อานมาไมมี

ระดับความเร็วแสดงวาเครื่องปด Data[4] 

ตําแหนงที่ 6 สง ‘}’  เพื่อแจงวาสิ้นสุดการสงขอมูล 

3.1.4 สวนของแผงวงจรเช่ือมตออเีธอรเน็ต 

เปนตัวกลางในการเช่ือมตอการรับสงขอมลูระหวางไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม

แรงดันไฟฟาอัตโนมัติ รุน ET-BASE AVR EASY3 EASY328 ไปยังแผงวงจรรับสงสัญญาณ

อินเตอรเน็ต ดังรปูที่ 3.13 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.13 แผงวงจรเช่ือมตออเีธอรเน็ต 

Ethenet Port 

1 2 3 4 5 6 
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จากรูป 3.13 รับและสงสัญญาณขอมูลการควบคุมระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผาน

เว็บไปยังแผงวงจรรับสงสัญญาณอินเตอรเน็ต 

3.1.5 สวนของแผงวงจรรับสงสัญญาณอินเตอรเน็ต 

รับสงสัญญาณจากแผงวงจรไมโครคอนโทรลเลอรอาดุยโนจากระบบอเีธอรเน็ตใหเปน

ระบบเครอืขายสัญญาณแบบไรสาย  ดังรปูที่ 3.14 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.14 พอรตเช่ือมตอระหวาง ET-Mini กับแผงวงจรระบบเครือขายสญัญาณแบบไรสาย   

 

3.2 กระบวนการทํางานของระบบ 

      การทํางานของระบบสามารถออกแบบแผนภาพความสัมพันธ ดังรูปที่ 3.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.15 แผนภาพความสัมพันธการทํางานของระบบ 

 

การใชงานโดยการควบคุม

ผานเว็บบราวเซอร 
โปรแกรมเครือขาย 

ไมโครคอนโทรลเลอร 

 

รับคาการทํางานและ

แสดงผลสถานะ การทํางาน 

 

เครื่องปรบัอากาศ 

Ethenet Port 
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 จากรปู 3.15 แผนภาพความสัมพันธการทํางานของระบบสามารถอธิบายการทํางานของ

สวนตางๆ ดังน้ี 

        3.3.1 การใชงานโดยการควบคุมผานเว็บบราวเซอร 

ทําหนาที่ในการคอนโทรลคําสั่งใหเครือ่งปรับอากาศทํางาน โดยมีการทํางาน  

ดังรูปที่ 3.16 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.16 การใชงานโดยการควบคุมผานเว็บบราวเซอร 

 

จากรปู 3.16 การใชงานโดยผานการควบคุมผานหนาเว็บบราวเซอร โดยสงขอมลูไปยัง

ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อทําการประมวลผลของการควบคุม 

สวนที่ 1 สวนของการเชต IP address หนาเว็บดังน้ี 

#define refresh_web()  

client.print("<meta http-                                             

equiv=\"refresh\" 

content=\"1;url=http://192.168.1.201/\"/>

")    

// การสราง IP address  

// พิมพหนาเว็บเปน http 

// รีเฟลชหนาเว็บ 

//ที่อยูหนาเว็บ 

 

IPAddressip(192,168,1,201);  //ที่อยูไอพีบนหนาเว็บ 

สวนที่ 2 สวนของการสงขอมลูสงขอมลูทีล่ะตัวโดยเริ่มจากการสง “{” 

else  

  {   if(temp_receiver == '}                        //เมื่อได ‘}’ แสดงวาสิ้นสุด Package ก็ทําการ   

      เก็บคาลง register ตางเพือ่เอาไปประมวลผล

      ตอ ไป 

                     {  

temp_val = data_receiver[0];                    //เกบ็อุณหภูมิไวใน Data0 

mode_val = data_receiver[1];                    //เก็บโหมดไวใน Data1 

com_val = data_receiver[2];                    //การทํางานเครื่องอัดไอเกบ็ไวใน Data2 

fan_power_val = data_receiver[3];          //ความเร็วพัดลมเก็บไวใน Data3 

count_addrUart = 0;             //การสงขอมูลทางพอรต Uart 

การใชงานโดยการควบคุม

ผานเว็บบราวเซอร 
 

โปรแกรมเครือขาย 
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flag_receiver_start = 0;}           // เมื่อ พบ‘{‘เปนการเก็บขอมูลลงใน Array  

  

                     {  

data_receiver[count_addrUart] = (temp_receiver - 48);   //ถามีการรับคาแปลกๆหรือไม

             ครบรูปแบบ package ก็ให  

                      Reset และรอรับ ‘{‘ ใหม   

count_addrUart++;                             //สงขอมูลออกพอรต Uart 

 } 

if(count_addrUart> 5)                                

                     {  

count_addrUart = 0;  

flag_receiver_start =  } } }  

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานบนคือ การสงขอมลูสงขอมลูทีล่ะตัวโดยเริ่มจากการสง “{” และ

เก็บมูล temp , mode , com , fan power ไวใน Data และเมื่อสง “}”แสดงวาสิ้นสุดการสงขอมลู                                                  

3.3.2 โปรแกรมเครือขาย 

ทําเช่ือมตอเครือขายของไมโครคอนโทรลเลอรเครื่องผูใชบรกิารโดยมีการทํางาน      

ดังรูปที่ 3.17 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.17 แผนภาพความสัมพันธสวนของการรับคําสัง่ของการใชงาน 

 

จากรปู 3.17 แผนภาพความสัมพันธสวนของการรับคําสัง่การใชงานไมโครคอนโทรลเลอรไป

ยังการตรวจสอบสถานะอุปกรณในการทํางาน 

สวนที่ 3 เปนการเซ็ตพอรต Uart 9600 เปน 8 บิต 

VoidUSART_Init(void)                                      //การเซต Uart 9600 เปน8 บิต 

{  

   UBRR0L = BAUD_PRESCALE;  

   UBRR0H = (BAUD_PRESCALE >> 8);               //baudrate 9600 bps 

  UCSR0B = (1<<TXEN0);                  //Tx Enable 

โปรแกรมเครือขาย 

 

ไมโครคอนโทรลเลอร 
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  UCSR0C = (3<<UCSZ00)                      // 8 bit sending 

}  

voidUSART_Transmit( unsigned char data )      //ฟงกช่ันในการสง Data ออกทาง Uart  ที 

         ละ 1 byte 

{  

while ( !( UCSR0A & (1<<UDRE0)) );  

UDR0 = data;     //ฟงกช่ันในการสง Data ออกทาง Uart ทีละ 

1 byte 

}  

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานบนเปนการเซตพอรต Uart 9600 เปน 8 บิต และเปน

คําสั่งการสงขอมูลออกทาง Uart 

               3.3.3 ตรวจสอบสถานะอุปกรณในการทํางาน 

ทําหนาที่ตรวจสอบสถานะอุปกรณในการทํางานของปุมคอนโทรลแตละปุมเพื่อ

รับคาการทํางานและแสดงผลสถานะการทํางาน ดังรูปที่ 3.18 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.18 แผนภาพความสัมพันธสวนตรวจสอบสถานะอุปกรณในการทํางาน 

 

จากรปู 3.18 แผนภาพความสัมพันธสวนตรวจสอบสถานะอปุกรณในการทํางานเพื่อไปยังการ

ควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

สวนที่ 4 เปนการตรวจหา Start Pulse ดักจับสญัญาของ 7seg ตัวหนาที่ PIND 0 และตัว

หลงัที่ PIND 1 

External interrupt0 

ISR(INT0_vect)   // ดักจับสญัญาณ Scan 7seg ตัว หนาที่ 

PIND0 

           {    

 if(flag_start == 0)  // ถายังไมเจอ Start pulse ของสัญญาณ scan 

ก็ใหหา start กอน 

 {   

ไมโครคอนโทรลเลอร 

 

รับคาการทํางานและแสดงผล

สถานะการทํางาน 

 



35 
 
 _delay_us(100); //หนวงเวลา 100 วินาที เพื่อหา Start pulse 

  if(READ_LOW_D0)   // อานวาเปน start pulse หรอืไม 

  {  

EICRA &= ~(1<<ISC00);  // กําหนด PD0 เกิด interrupt ที่ ขอบขาลง 

   flag_start = 1;  

temp_data_digit_front = 0xFF; //เก็บขอมูล 7seg ตัวหนาไวใน Digit front 

temp_data_digit_black = 0xFF; //เก็บขอมูล 7seg ตัวหลังไวใน Digit black 

count_data8 = 0;  

  }}  

 Else  // เมื่อเจอ start pulse แลวทําอานคาจาก 

PORTC ทั้ง หมด 8 ครั้ง(0 - 7) 

 {  

 temp_data_digit_front&= PINC;  

  count_data8++; // ถาครบแลวจัดเก็บ Data ลง 

data_digit_front เพื่อเอาไปประมวลผลตอไป

ใน Main function 

if(count_data8 == 8) {  

DIS_INT0(); // external input interrupt PD0 Disable 

EN_INT1(); external input interrupt PD1 Enable 

data_digit_front = 

temp_data_digit_front& 0b11001111;         

 

//นําเอาขอมลูที่ไดจาก 7seg มาคูณกับ

11001111 

  }}}  

External interrupt1 // ดักจับ สัญญาณ Scan 7seg ตัวหลงัที ่PIND1 

ISR(INT1_vect)    

{    

temp_data_digit_black&= PINC;  

  count_data8++; // ทําอานคาจาก PORTC ทั้งหมด 8 ครั้ง (8 - 

15) 

  if(count_data8 == 16)  // เมื่อ count ครบ 16 ทําการรีเซตคาเพื่อรอ

การ scan ของ 7segment อีกครัง้ 
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  {  

   DIS_INT1(); / /external input interrupt PD1 Disable 

data_digit_black = 

temp_data_digit_black& 0b11010111; 

// ถาครบแลวก็จัดเก็บ Data ลง 

data_digit_black เพื่อไปประมวลผลตอไปใน  

Main function 

flag_start = 0;  

EICRA |= (1<<ISC00);  // กําหนด PD0 เกิดการขัดจงัหวะที่ขอบขาข้ึน 

   EN_INT0();  // external input interrupt PD0 Enable 

 }}  

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานบนเปนการดักจับสัญญาณ 7seg ตัวหนาและตัวหลังและเก็บขอมลู 

7seg ตัวหนาไวใน Digit front และ 7seg ตัวหลังไวใน Digit black และนําไปประมวลผลใน Main 

function          

3.3.4 รับคาการทํางานและแสดงผลสถานะ การทํางาน 

ทําหนาที่ รบัคาการทํางานและแสดงผลสถานการณทํางาน ดังรูปที่ 3.19 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.19 แผนภาพความสัมพันธสวนแสดงผลสถานะของการทํางาน 

 

สวนที่ 5 เปนการแสดงผลบนเว็บบราวเซอรเปน html โดยระบายสีใหเห็นวาแสดงอะไรบาง

บนหนาเว็บ 

if (c == '\n' &&currentLineIsBlank) {  //  การแสดงผลบนเว็บบราวเซอร เปน html  

client.println("HTTP/1.1 200 OK");  

client.println("Content-Type: 

text/html"); 

 

client.println();  

client.println("<html>"); //พิมพหนาเว็บเปน html 

client.println("<h1><font //ขนาดตัวอักษร 

เครื่องปรบัอากาศ 

 

รับคาการทํางานและ

แสดงผลสถานะ การทํางาน 
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color=\"blue\">WEB SERVER FOR 

EMBEDDED SYSTEM</font></h1>"); 

//สีตัวอักษร WEB SERVER FOR EMBEDDED 

SYSTEM 

client.println("<h2><font 

color=\"blue\">REMOTE AIR 

PROJECT</font></h2>");     

//ขนาดตัวอักษร 

//สีตัวอักษร REMOTE AIR PROJECT 

client.print("<FORM action=\"\">");  

refresh_web();   

client.println("<body bgcolor 

=\"#FFCCFF\"></body>");   

// ใสสีใหหนาเว็บ 

sprintf((char *)data,"%u",temp_val);   // สงคาจาก temp เก็บไวใน data 

 client.print("<strong>TEMP & 

TEMP SET : <input type=\"text\" size=2 

value=\""); 

// ทําการแสดงผล TEMP & TEMP SET :และ

ชองวางสี่เหลี่ยม 

 client.print(data);  // ทําการพิมพคาจาก data ลงในชองสีเ่หลี่ยม 

 client.print("\"><sup>O</sup>C\

r\n<br>"); 

 

 

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานบน เปนการแสดงผลบนเว็บบราวเซอรเปน html โดยระบายสี

แสดงบนหนาเว็บ ดังรูป 3.20 

 

 
 

รูปท่ี 3.20 เปนการแสดงผลบนเว็บบราวเซอร 

 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
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จากรปู 3.22 เปนสวนการออกแบบหนาเว็บควบคุม คือ 
ตําแหนงที่ 1 WEB SERVER FOR EMBEDDED SYSTEM REMOTE AIR PROJECT 

เปนการแสดงช่ือของโปรเจ็คบนหนาเว็บ 

ตําแหนงที่ 2 แสดงสถานะของ MODE   

ตําแหนงที่ 3 แสดงสถานะของอุณหภูมิเมื่อทําการปรับเพิ่มหรือลดอุณหภูมิ 

ตําแหนงที่ 4 แสดงสถานของการทํางานคอมเพรสเซอร 

ตําแหนงที่ 5 แสดงสถานของการทํางานของระดับของแรงของพัดลม   

หมายเลข 6 แสดงสถานของการทํางานเปดปด 

สวนที่ 6 แสดงผลสถานะการทํางานโหมดคอมเพรสเซอรความเร็วพัดลมมีคาเทาไรและ

ออกแบบใสสีตัวอักษรบนหนาเว็บ 
 

Switch (mode_val) 
 

// (mode_val) 

            {  

case(0):  client.println("<br><h3><font 

color=\"black\">MODE : FAN 

MODE</font></h3>"); 

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ MODE : FAN 

MODE 

break;  

case(1):  client.println("<br><h3><font 

color=\"black\">MODE : DRY 

MODE</font></h3>"); 

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ MODE : DRY 

MODE 

break;  

case(2):  client.println("<br><h3><font 

color=\"black\">MODE : COOL 

MODE</font></h3>"); 

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ MODE : COOL 

MODE 

break;  

default: break;  

            }  
 

Switch (com_val) (com_val) 

            {  

case(0):  client.println("<h3><font //แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ COMPRESSOR  
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color=\"black\">COMPRESSOR  : 

STOP</font></h3>"); 

: STOP 

break;  

case(1):  client.println("<h3><font 

color=\"black\">COMPRESSOR : 

RUN</font></h3>"); 

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ COMPRESSOR 

: RUN 

break;                 

default: break;  

            }  

Switch (fan_power_val) // (Fan_Power_Val) 

            { 

case(0):  client.println("<h3><font 

color=\"black\">FAN_SPEED : 

LOW</font></h3>"); 

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ 

FAN_SPEED : LOW และ  

client.println("<h3><font 

color=\"black\">POWER : 

ON</font></h3>"); 

แสดง POWER : ON 

break;  

case(1):  client.println("<h3><font 

color=\"black\">FAN_SPEED : 

MID</font></h3>"); 

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ 

FAN_SPEED : MID และ 

client.println("<h3><font 

color=\"black\">POWER : 

ON</font></h3>"); 

POWER : ON 

break;  

case(2):  client.println("<h3><font 

color=\"black\">FAN_SPEED : 

HIGH</font></h3>");  

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ 

FAN_SPEED : HIGH และ 

client.println("<h3><font 

color=\"black\">POWER : 

ON</font></h3>"); 

POWER : ON 
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break;  

case(3):    

client.println("<h3><font 

color=\"black\">FAN_SPEED : ----

</font></h3>"); 

//แสดงขนาดตัวอักษรและสีของ 

FAN_SPEED และ  

client.println("<h3><font 

color=\"black\">POWER  : 

OFF</font></h3>"); 

POWER  : OFF 

break;            

default: break; }    

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานบนเปนการแสดงขนาดตัวอักษรและสีของและพิมพหนาเว็บ 

สวนที่ 6 เปนการสรางปุม Button ช่ือ TEMP_UP, TEMP_DOWN, FAN,  MOD , POWER 

client.print("<P><INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"TEMP_UP\">"); 

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานบนตําแหนงหมายเลข 1 เปนการสรางปุม Button ช่ือ TEMP_UP 

เพื่อใชในการควบคุมแทนการกดที่รีโมทเครื่องปรับอากาศและพิมพหนาเว็บ ดังรูปที่ 3.21 

 

 
              

              

รูปท่ี 3.21  ปุมควบคุม TEMP_UP 

 

client.print("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"TEMP_DOWN\">"); 

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานตําแหนงหมายเลข 2 เปนการสรางปุม Button ช่ือ TEMP_DOWN 

เพื่อใชในการควบคุมแทนการกดที่รีโมทเครื่องปรับอากาศและพิมพหนาเว็บ ดังรูปที่ 3.22 

1 
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รูปท่ี 3.22  ปุมควบคุม TEMP_DOWN    
 

client.print ("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"FAN\">"); 

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานตําแหนงหมายเลข 3 เปนการสรางปุม Button ช่ือ  FAN   เพื่อใชใน

การควบคุมแทนการกดทีร่ีโมทเครื่องปรบัอากาศ และพมิพหนาเว็บ ดังรูปที่ 3.23 

 

 
                                                      

                                                        

รูปท่ี 3.23 ปุมควบคุม FAN 

 

client.print("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"MODE\">"); 

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานตําแหนงหมายเลข 4 เปนการสรางปุม Button ช่ือ  MODE   เพื่อใช

ในการควบคุมแทนการกดทีร่ีโมทเครือ่งปรบัอากาศ และพมิพหนาเว็บ ดังรูปที่ 3.24 

2 

3 
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รูปท่ี 3.24 ปุมควบคุม MODE 
 

client.print("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"POWER\"></FORM>"); 

client.println("</html>");    break;  } 

จากชุดคําสั่งโปรแกรมดานตําแหนงหมายเลข 5 เปนการสรางปุม Button ช่ือ POWER เพื่อใช

ในการควบคุมแทนการกดทีร่ีโมทเครือ่งปรบัอากาศ และพมิพหนาเว็บ ดังรูปที่ 3.25 

 

 
                      

                          

      

รูปท่ี 3.25 ปุมควบคุม POWER 

 

if (c == '\n') { 

currentLineIsBlank = true; 

4 

5 
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buffer="";   

 }     
 

สวนที่ 7 การอาน text บน link web ถากดปุมใดไปข้ึนขอความบน link web ดังน้ันเราจึง

ตองมา scan เพื่อที่ ดูวาเรากดปุมใดไปเพื่อทํางานเมื่อกดปุมน้ันๆ 

else if (c == '\r') {              

if(buffer.indexOf("GET 

/?status=TEMP_UP")>=0)  

//ถา เจอ GET /สถานะ=TEMP_UP 

            {  

digitalWrite(8,LOW);     //pin8 สง logic 0 แลวหนวงเวลา100 

ไมโครวินาที (MS: Microsecond) และ pin2 สง 

logic 1 

delay(100);  

digitalWrite(8,HIGH); //สงสัญญาณออกจาก pin8 ไปที่บอรด แอร 

เปรียบเหมอืนกับเราไปกดปุมเพิ่มอุณหภูมิ 1 ครั้ง 

 

            }  

if(buffer.indexOf("GET 

/?status=TEMP_DOWN")>=0)  

//ถา เจอ GET /สถานะ=TEMP_DOWN 

             {  

digitalWrite(3,LOW);  //pin3 สง logic 0 แลว หนวงเวลา100 

ไมโครวินาทีและ pin3 สง logic 1 

delay(100);  

digitalWrite(3,HIGH);  

 //สงสัญญาณออกจาก pin3 ไปที่บอรด

เครื่องปรบัอากาศเปรียบเหมอืนกับเราไปกดปุมลด 

อุณหภูมิ 1 ครั้ง 

            }  

if(buffer.indexOf("GET /?status=FAN")>=0)  //ถา เจอ GET /สถานะ=FAN 

             {  
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digitalWrite(4,LOW);  

delay(100); 

//pin4 สง logic0แลวหนวงเวลา 100

ไมโครวินาท ี

//และ pin4 สง logic 1 

 

digitalWrite(4,HIGH); //สงสัญญาณออกจาก pin4 ไปที่บอรดเครื่อง

ปรับเปรียบเหมือนกบัเราไปกดปุม fan 1 ครั้ง 

 

            }    

if(buffer.indexOf("GET /?status=MODE")>=0)  //ถา เจอ GET /สถานะ=TEMP_MODE 

  {  

digitalWrite(5,LOW);  //pin5 สง logic 0 แลวหนวงเวลา100 

ไมโครวินาทีและ pin5 สง logic 1 

delay(100);  

digitalWrite(5,HIGH); //สงสัญญาณออกจาก pin5 ไปที่บอรด

เครื่องปรบัอากาศเปรียบเหมอืนกับเราไปกดปุม 

mode 1 ครั้ง 

 }  

if(buffer.indexOf("GET /?status=POWER")>=0)  //ถาเจอ GET /สถานะ=TEMP_POWER 

      {  

digitalWrite(6,LOW);  //pin6 สง logic 0 แลว หนวงเวลา 100

ไมโครวินาทีและ pin6 สง logic 1 

delay(100);  

digitalWrite(6,HIGH); //สงสัญญาณออกจาก pin6ไปที่แผงวงจร             

เครื่องปรบัอากาศเปรียบเหมอืนกับเราไปกดปุม 

power1 ครั้ง 

 

            }}  

else { 

currentLineIsBlank = false; 

}}} 

delay(1);  
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client.stop(); }  

 

จากชุดคําสั่งดานบน เปนจากชุดคําสั่งโปรแกรมดานบนเปนการการอาน text บน link web 

ถากดปุมใดไปข้ึนขอความบน link web ดังน้ันเราจึงตองมาสแกนเพื่อที่ดูวากดปุมใดไปเพื่อทํางาน

เมื่อกดปุมน้ันๆ 

 



บทท่ี 4 

ผลการดําเนินงาน 
 

การทดลองประสิทธิภาพการระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บทําการทดลองการ

ทํางานของระบบ โดยการทดลองการทํางานของเครื่องผูใชบริการเครื่อง เพื่อหาประสิทธิภาพการ

ทํางาน ดังรูปที่ 4.1 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 การทดลองประสิทธิภาพการระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ 

 

 4.1 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสาย

ผานเว็บ (การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) 

การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บการกด

ผานเว็บควบคุมแบบไรสาย ตรวจสอบการสงของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศวาสามารถทํางาน

ไดมีประสิทธิภาพ ดังรปูที ่4.2 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 การทดลองประสิทธิภาพการทํางาน (การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) 

การกดผานรีโมท

เครื่องปรบัอากาศ 

สรปุผลการทดลอง 

การกดผานเว็บ

ควบคุมแบบไรสาย 
การกดผานเว็บควบคุม

แบบไขวสาย 

(Crossover Cable) 
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จากรูปที่ 4.2 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสาย

ผานเว็บ(การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) ดังตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ

(การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) 

  

ปุมท่ีกด กดปุม 1 คร้ัง กดปุม 2  คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

กดปุม 3 คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

กดปุม 4คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

Temp up /     

Temp down 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 2 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 2.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

Fan ใชเวลา 1 วินาที / 

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

Mode ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

 

จากตารางที่ 4.1 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไร

สายผานเว็บ การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย สามารถสงขอมูลไดแตอาจชาเพราะมีการหนวงเวลา

สามารถเช่ือมตอและสื่อสารกันอยางมีประสิทธิภาพ 
 

4.2 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสาย

ผานเว็บ แบบสายสัญญาณไขวสาย (Cross Over Cable) 

การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บแบบ

สายสัญญาณไขวสายตรวจสอบการสงของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศวาสามารถทํางานไดมี

ประสิทธิภาพ ดังรูปที่ 4.3  
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รูปท่ี 4.3 การทดลองประสิทธิภาพการทํางาน แบบสายสัญญาณไขวสาย 
 

จากรูปที่ 4.3 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสาย

ผานเว็บ(แบบสายสัญญาณไขวสาย) ดังตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ 

(แบบสายสัญญาณไขวสาย) 

 

ปุมท่ีกด กดปุม 1 คร้ัง กดปุม 2  คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

กดปุม 3 คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

กดปุม 4คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

Temp up / 

Temp down 

ใชเวลา 0.2 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.3 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.7 วินาที/

ในการประมวลผล 

Fan ใชเวลา 0.6 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.5วินาที/

ในการประมวลผล 

Mode ใชเวลา 0.6 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 0.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

 

จากตารางที่ 4.2 จากการทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศ

ไรสายผานเว็บ แบบสายสัญญาณไขวสาย สามารถเช่ือมตอและสื่อสารกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

4.3 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสาย

ผานเว็บ (การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) 
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การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ(การกด

ผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) ตรวจสอบการสงของระบบควบคุมเครือ่งปรบัอากาศวาสามารถทํางาน

ไดมีประสิทธิภาพ ดังรปูที ่4.4 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 การทดลองประสิทธิภาพการทํางาน (การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) 

 

จากรปูที่ 4.4 การทดลองประสทิธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสาย

ผานเว็บ(การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) ดังตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3 การทดลองประสทิธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ

(การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย) 

 

ปุมท่ีกด กดปุม 1 คร้ัง กดปุม 2  คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

กดปุม 3 คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

กดปุม 4คร้ัง

(ตอเน่ือง) 

Temp up / 

Temp down 

ใชเวลา  1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา  2 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 2.5 วินาที/

ในการประมวลผล 

Fan ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1วินาที/ 

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1วินาที/ 

ในการประมวลผล 

Mode ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1 วินาที/

ในการประมวลผล 

ใชเวลา 1วินาที/ 

ในการประมวลผล 
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จากตารางที่ 4.3 การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไร

สายผานเว็บ การกดผานเว็บควบคุมแบบไรสาย สามารถสงขอมูลไดแตอาจชาเพราะจะมีการหนวง

เวลาสามารถเช่ือมตอและสื่อสารกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

4.4 สรุปผลการทดลอง 

การทดลองประสิทธิภาพการทํางานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ การกด

ผานรีโมทเครื่องปรบัอากาศ สามารถเช่ือมตอและสื่อสารกันไดอยางมีประสทิธิภาพและสามารถ

นําไปใชงานไดจริง แสดงดังรปูที ่4.5  

 

 
 

รูปท่ี 4.5 แผนภูมิแทงการทดลองประสิทธิภาพการทํางาน 

สรุปผลการทดลอง จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไร

สายผานเว็บ ไดผลดังน้ี  

- การกดปุมแบบไรสายสามารถใชงานไดจริงแตใชเวลาในการประมวลคาหนวงเวลาเปน

อาการหนวงของเวลาเน่ืองจากสงสัญญาณแบบไรสายตองสงสัญญาณตัวกลางเชนอุปกรณตางและ

สภาพอากาศทําใหการสงสัญญาณไมเต็มที่เวลาที่ใชในการกดปุม 1 ครั้งใชเวลา 1 วินาที ตอการกด

หากกดตอเน่ือง 4 ครั้ง ใชเวลา 2.5 วินาที ในการประมวลผล 

- การทดลองการกดปุมแบบมีสายสามารถใชงานไดดีเน่ืองจากเปนสงผานสายโดยตรงเชน

กดปุม Temp up / temp down 1 ครั้งใชเวลาเพียง 0.5 วินาที ในการประมวลผล 

- การทดลองการกดปุมรีโมทโดยตรงสามารถใชงานไดดีเน่ืองจากเปนสงโดยตรง เชนกดปุม 

Temp up / temp down 1 ครั่งใชเวลาเพียง 0.1 วินาที ในการประมวลผล 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

เพิมลดอุณภมิู โหมดการทํางาน พดัลม

ผ่านสายสญัญาณแบบไขว้สาย 

ผ่านการกดทีรีโมทผ่านระบบ(ปกติ)

ผ่านหน้าเว็บ

เวลา/วินาที 

ประเภทการส่ังงาน 



 

บทท่ี 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองสรุปผลไดวาการพัฒนาระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ 

สามารถทํางานไดตามเงื่อนไข ดังน้ี 

5.1.1 การควบคุมในรูปแบบไรสายโดยมีหนาเว็บเปนตัวควบคุมการทํางาน เมื่อเปดโปรแกรม

ตองต้ังคาไอพีเพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรกับเครื่องควบคุมเช่ือมตอกัน 

5.1.2 ขณะทําการเช่ือมตอระหวางรีโมทเครื่องปรับอากาศกับหนาเว็บควบคุมแลวคาที่

หนาจอกับรีโมทเครื่องปรับอากาศไมตรงกันใหทําการกดปุมเริ่มใหมที่แผงวงจรควบคุมเสมอ 

5.2 สรุปผลการดําเนินงาน 
การพัฒนาระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ ไดมีผลจากการทํางานดังน้ี 

5.2.1 สามารถพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณเครื่องปรับอากาศไดจริงเชน การเพิ่มและลด

อุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศได ปรับโหมดของเครื่องปรับอากาศและยังเปดปดเครื่องปรับอากาศ

โดยผานหนาเว็บได 

5.2.2 สามารถควบคุมเครื่องปรับอากาศผานหนาคอมพิวเตอรของผูใชโดยไมตองอาศัยรีโมท

เครื่องปรับอากาศ 

5.3 ปญหาและขอจํากัด 
5.3.1 ปญหา  

5.3.1.1 ในการควบคุมการระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บตองใชระบบ

เครือขายทองถ่ินเดียวกัน แตในกรณีที่ใชในอาคารเรียนมีหลายวงเครือขายทองถ่ินซึ่งยากในการต้ัง

คาการเช่ือมตอ 

5.3.1.2 ในสวนของหนาเว็บควบคุมเครื่องปรับอากาศมีการเริ่มใหมหนาจอตลอดเวลา

เพื่อการปรับใหเปนปจจุบันสาถานะของรีโมทเครื่องปรับอากาศ 

5.3.2 ขอจํากัด 

5.3.2.1 ไมสามารถควบคุมการระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บในระยะ

ที่เกินกําหนด 100 เมตร เน่ืองจากสัญญาณของการปลอยมีขีดในระยะที่จํากัด 
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5.3.2.2 เมื่อขยายเปนระบบที่ใหญข้ึนทําใหมีคาใชจายสูงข้ึน 

5.3.2.3 ในการควบคุมเครื่องปรับอากาศสามารถควบคุมไดเฉพาะในเครือขายทองถ่ิน

เดียวกัน   

5.4 แนวทางการนําไปใช 
การสรางระบบควบคุมการระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศไรสายผานเว็บ เพื่อนําเทคโนโลยีที่

ทันสมัยมาประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดจัดทําข้ึนมาน้ันสามารถนําไปใชงานไดจริงเพื่อลดปริมาณ

การใชพลังงานและสิ่งไมจําเปนเชนรีโมทเครื่องปรับอากาศ 

5.5 ขอเสนอแนะ 
5.5.1 สามารถนําไปพัฒนาเปนการเช่ือมตอแบบระบบเครือขายไรสายหลายๆเครื่องได 

5.5.2 สามารถนําเอารูปแบบควบคุมไปประยุกตใชกับเครื่องใชไฟฟาชนิดอื่นได 

5.5.3 สามารถนําไปพัฒนาตอโดยเปลี่ยนจากระบบใชเทคโนโลยีสําหรับเครือขายทองถ่ินเปน

ใชเครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญ 
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ข้ันตอนการใชงานระบบ 

 

1.เปดเครื่องควบคุมเครื่องปรับอากาศ ดังรูปที่ ก.1 

 

 

 

รูปท่ี ก.1 เปดเครื่องควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

 

2. การเซทไอพีคอมพิวเตอรกบัไอพเีครื่องควบคุมเครือ่งปรับอากาศระหวางใกลเคียงกันเชน 

192.168.1.200 และ 192.168.1.201 ดังรูปที่ ก.2 

 

 

 

รูปท่ี ก.2 เซทไอพีคอมพิวเตอรกบัไอพีเครือ่งควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

ปุ่ ม เปิด/ปิด 

การเซต IP 
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3. แลวทําการ PING วาคอมพิวเตอรกับเครื่องปรบัอากาศเช่ือมตอกันหรือยัง ดังรปูที่ ก.3 

 

 

 

รูปท่ี ก.3 การ PING วาคอมพิวเตอรกับเครื่องปรบัอากาศเช่ือมตอกัน 

 

4. เขาหนาเว็บควบคุมเครื่องปรบัอากาศ ดังรูปที่ ก.4 

 

 

 

รูปท่ี ก.4 เปนสวนของการเขาหนาเว็บควบคุมเครื่องปรบัอากาศ 

 

1 

2 
3 
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ปุมที่ใชในการทํางาน 

ตําแหนงที่ 1  ช่ือผูใช เชน armjung , yajung 

ตําแหนงที ่2  รหัสผาน 1234 

ตําแหนงที ่3  เขาสูระบบ 

5.จะปรากฏหนาเว็บคอนโทรลข้ึนมา ดังรปูที่ ก.5 

 

 

 

รูปท่ี ก.5 เปนสวนควบคุมการใชงานเครื่องผูใชบริการ  
 

ตําแหนงที่ 1  WEB SERVER FOR EMBEDDED SYSTEM REMOTE AIR PROJECT เปนการแสดง

ช่ือของโปรเจ็คบนหนาเว็บ 

ตําแหนงที่ 2 จะแสดงสถานะของโหมดในขณะปรับเลือกโหมด เชน เย็น,พัดลม,แหง เปนตน 

ตําแหนงที่ 3 จะแสดงสถานะของอุณหภูมิเมื่อทําการปรับเพิ่มหรือลดอุณหภูมิ 

ตําแหนงที่ 4 จะแสดงสถานของการทํางานคอมเพรสเซอร เชน หยุดและทํางาน 

ตําแหนงที่ 5 จะแสดงสถานของการทํางานของระดับของแรงของพัดลม เชน HGH, MED, LOW 

ตําแหนงที่ 6 จะแสดงสถานของการทํางานเปดปด 

ตําแหนงที่ 7 ทําหนาที่ในการปรับเพิ่มอุณหภูมิ 

ตําแหนงที่ 8 หนาที่ในการปรับลดอุณหภูมิ 

ตําแหนงที่ 9 ทําหนาปรับจาก MODE เครื่องปรับอากาศปกติใหเปน MODE FAN  

1 

2 

3 
4 
5 
6 

7 8 9 10 11 
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ตําแหนงที่ 10 ทําหนาที่ในการปรับ เชน Cool Mode, Dry mode, Fan Mode เปนตน 

ตําแหนงที่ 11 ทําหนาที่เปดปดเครื่องปรับอากาศ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ชุดคําสั่งของการควบคุม 
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ชุดคําสั่งของการควบคุม 

 

ในการศึกษาและพฒันาชุดคําสั่งที่โปรแกรมลงไปที่แผงวงจรควบคุมตางๆ โดยมีชุดคําสั่ง

ดังตอไปน้ี  

1. ชุดคําสั่งในการลอกอินหนาเว็บควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

2. ชุดคําสั่งของวงจรควบคุมเครือ่งเครื่องปรับอากาศ (ใชในการเกบ็ขอมลูของรีโมท) 

3. ชุดคําสั่งของวงจรควบคุมเครือ่งเครื่องปรับอากาศ (ใชการเช่ือมตอระหวางคอมพิวเตอรกบั

เครื่องปรบัอากาศแลวปลิ้นหนาเว็บควบคุม) 

 

1. ชุดคําสั่งในการลอกอินหนาเว็บควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

<?php include("connect.php"); 

if($_POST['cmdLogin']<>""){ 

 $user=$_POST['username'];  

 $pass=$_POST['password'];  

 $strQuery=mysql_query("select * from tb_admin where username='$user' 

and password='$pass'"); 

 $numrow=mysql_num_rows($strQuery); 

 if($numrow<>""){ 

  $_SESSION['user_login']=$user;  

  echo"<script>alert('สวัสดี $user'); 

window.location='http://192.168.1.201/';</script>";  

 }else{ 

  echo"<script>alert('ล็อกอินไมถูกตอง'); window.back();</script>"; 

 } 

} 

?> 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 
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<title>Untitled Document</title> 

<style type="text/css"> 

body,td,th { 

 font-size: 12px; 

 color: #000; 

} 

</style> 

</head> 

<body> 

<form action="#" method="post"> 

  <p> 

    <label></label> 

  </p> 

  <table width="490" border="0" align="center"> 

    <tr> 

      <th width="483" height="78" bgcolor="#0066FF" scope="row"> <p>&nbsp;</p> 

        <p><strong>ระบบควบคุมเครื่องปรบัอากาศไรสายผานเว็บ</strong></p> 

        <p><strong> Air condition system through a wireless wab</strong></p> 

        <p>&nbsp;</p>      </th> 

    </tr> 

  </table> 

  <table width="490" border="1" align="center" cellpadding="5" cellspacing="0" 

bordercolor="#CCCCCC" bgcolor="#EEEEEE"> 

    <tr> 

    <td height="39" colspan="2" align="center" bgcolor="#FF9900"><strong>เขาสูระบบ

</strong></td> 

  </tr> 

  <tr> 

    <td width="88" bgcolor="#FF66FF"><strong>Username</strong></td> 

    <td width="364" bgcolor="#FF66FF"><input type="text" name="username" 

id="username" /></td> 
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  </tr> 

  <tr> 

    <td bgcolor="#FF66FF"><strong>Password</strong></td> 

    <td bgcolor="#FF66FF">  <input type="password" name="password" 

id="password" /></td> 

  </tr> 

  <tr> 

    <td height="37" bgcolor="#FF66FF">&nbsp;</td> 

    <td bgcolor="#FF66FF"><input type="submit" name="cmdLogin" id="cmdLogin" 

value="Login" /></td> 

  </tr> 

</table> 

  <table width="490" height="297" border="0" align="center"> 

    <tr> 

    <td width="153" height="146" bgcolor="#66FFFF"><p><strong>-อาจารทีป่รึกษาโปร

เจ็ค</strong><strong> ดร.บญุธง วสุริย</strong></p> 

      <p><strong>-อาจารที่ปรึกษาโปรเจ็ครวม</strong><strong> อ.ขณิษฐา แซลิ้ม

</strong><strong></strong></p></td> 

    <td width="325" bgcolor="#66FFFF"><p> <img src="anigif.gif" width="313" 

height="140" alt=" " /></p></td> 

    </tr> 

  <tr> 

    <td height="145" bgcolor="#66FFFF"><p><strong>    ผูจัดทํา</strong></p> 

      <p><strong> นาย  จตุภูมิ เกิดประกอบ    

      </strong></p> 

      <p><strong>นาย ทรนงค ปนทวม  </strong></p> 

      <strong> นาย สุริยา  นิลเปยม  </strong></td> 

    <td bgcolor="#66FFFF"><img src="1.gif" width="314" height="126" alt=" " /></td> 

    </tr> 

</table> 

</form> 
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</body> 

</html> 

 

2. ชุดคําสั่งของวงจรควบคุมเครือ่งเครื่องปรับอากาศ (ใชในการเกบ็ขอมลูของรีโมท) 
 
การประกาศตัวแปร 

#include<avr/io.h> 

#include<util/delay.h> 

#include<avr/interrupt.h> 

 

#define F_CPU 16000000UL         

#define USART_BAUDRATE 9600    

#define BAUD_PRESCALE (((F_CPU / (USART_BAUDRATE * 16UL))) - 1) 

 

#define EN_INT0()  EIMSK  |=  (1<<INT0) 

#define DIS_INT0()  EIMSK  &=  ~(1<<INT0)  

#define EN_INT0()  EIMSK  |=  (1<<INT0) 

#define DIS_INT0()  EIMSK  &=  ~(1<<INT0)  

#define READ_LOW_D0  (((PIND >> PIND0 ) & 0x01) == 1) 

#define EN_INT1()  EIMSK  |=  (1<<INT1) 

#define DIS_INT1()  EIMSK  &=  ~(1<<INT1)  

#define EN_INT1()  EIMSK  |=  (1<<INT1) 

#define DIS_INT1()  EIMSK  &=  ~(1<<INT1)  

volatile unsigned char temp_data_digit_front = 0xFF; 

volatile unsigned char data_digit_front = 0x00; 

volatile unsigned char count_data8 = 0; 

volatile unsigned char temp_data_digit_black = 0xFF; 

volatile unsigned char data_digit_black = 0x00; 

//volatile unsigned char count_data8 = 0; 

unsigned char   data_front = 0x00; 

unsigned char   data_black = 0x00; 
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unsigned char data_all = 0x00; 

void initial_port(void);    

void USART_Init(void); 

void USART_Transmit( unsigned char data );   

void USART_SendString(unsigned char * str); 

char Data[20] = {'{',0,0,0,0,'}'};     

unsigned char temp_val = 0; 

unsigned char mode_val = 0; 

unsigned char com_val = 0; 

unsigned char fan_power_val = 0; 

unsigned char flag_start = 0; 

unsigned char flag_toggle = 0; 

External interrupt0 

ISR(INT0_vect)    

{   

 if(flag_start == 0)     

 {  

 _delay_us(100); 

  if(READ_LOW_D0)     

  { 

   EICRA &= ~(1<<ISC00);   

   flag_start = 1; 

   temp_data_digit_front = 0xFF; 

   temp_data_digit_black = 0xFF; 

   count_data8 = 0; 

  }  

 } 

 Else  

 { 

  temp_data_digit_front &= PINC; 

  count_data8++; 
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  if(count_data8 == 8)   

{ 

   DIS_INT0(); 

   EN_INT1(); 

   data_digit_front = temp_data_digit_front  & 0b11001111; 

  } 

 }  

} 

External interrupt1 

ISR(INT1_vect)    

{   

  temp_data_digit_black &= PINC; 

  count_data8++; 

    if(count_data8 == 16)  

  { 

   DIS_INT1(); 

   data_digit_black = temp_data_digit_black  & 0b11010111; 

   flag_start = 0; 

   EICRA |= (1<<ISC00); 

   EN_INT0();  

  } 

  } 

int main (void) 

{ 

 USART_Init(); 

 PORTA = 0xFF; 

 DDRA = 0x00;     

 PORTC = 0xFF; 

 DDRC = 0x00;     
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 PORTD = 0xFF; 

 DDRD = 0xF0;        

 EICRA = 0x00;     

 EICRA |= (1<<ISC01) | (1<<ISC00);   

 EICRA |= (1<<ISC11);  

 EN_INT0();   

 sei();   

 while(1)    

 { 

  fan_power_val = PINA;    

  fan_power_val &= 0x07;  

  if(fan_power_val == 0x06)                  

  { 

   fan_power_val = 2; 

  } 

  else if(fan_power_val == 0x05)  

  { 

   fan_power_val = 1; 

  } 

  else if(fan_power_val == 0x03)  

  { 

   fan_power_val = 0; 

  } 

  else if(fan_power_val == 0x07)   

  { 

   fan_power_val = 3; 

  } 

  Data[4] = fan_power_val;   

  com_val = PINA; 

  com_val &= 0x08;    
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                     if(com_val == 0x00)      

  { 

   com_val = 1; 

  } 

  Else  

  { 

   com_val = 0;   

  } 

  Data[3] = com_val;   

USART_Transmit('{');    

  _delay_ms(20); 

  for(int i = 1 ; i < 5 ; i++)  

  { 

   USART_Transmit((48+Data[i]));     

   _delay_ms(20); 

  } 

  USART_Transmit('}');  

  _delay_ms(20); 

  switch  

  { 

   case(0x04): data_front = 0x00;      

      break; 

   case(0xCE): data_front = 0x01;    

      break; 

   case(0x08): data_front = 0x02;       

      break; 

   case(0x88): data_front = 0x03;    

      break; 

   case(0xC2): data_front = 0x04;  

      break; 

   case(0x81): data_front = 0x05;  
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      break;      

   case(0x01): data_front = 0x06; 

      break;    

   case(0xCC): data_front = 0x07; 

      break; 

   case(0x00): data_front = 0x08; 

      break;  

  case(0x80): data_front = 0x09; 

      break;    

  case(0x41): Data[2]  = 0;      

      break;       

  case(0x0A): Data[2] = 1;   

      break;     

  case(0x05): Data[2] = 2;    

      break;  

  } 

  switch(data_digit_black) 

  { 

   case(0x40): data_black = 0x00; 

      break;  

   case(0x53): data_black = 0x01 

      break;     

   case(0x81): data_black = 0x02; 

      break; 

   case(0x11): data_black = 0x03; 

      break; 

   case(0x12): data_black = 0x04;  

      break; 

   case(0x14): data_black = 0x05; 

      break;    

   case(0x04): data_black = 0x06; 
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      break;   

   case(0x51): data_black = 0x07;  

      break; 

     case(0x00): data_black = 0x08; 

      break; 

   case(0x10): data_black = 0x09; 

      break; 

  }   

  Data[1] =  (data_front*10) + data_black;   

 } 

} 

void USART_Init(void)  

{ 

   UBRR0L = BAUD_PRESCALE; 

   UBRR0H = (BAUD_PRESCALE >> 8);    

 

  UCSR0B = (1<<TXEN0);     

  UCSR0C = (3<<UCSZ00)           

} 

void USART_Transmit( unsigned char data )  

{ 

while ( !( UCSR0A & (1<<UDRE0)) ); 

UDR0 = data;   

} 

 

3. ชุดคําสั่งของวงจรควบคุมเครื่องเครื่องปรับอากาศ (ใชการเช่ือมตอระหวางคอมพิวเตอรกับ 

เครื่องปรับอากาศแลวปลิ้นหนาเว็บควบคุม) 

#include <SPI.h> 

#include <Ethernet.h> 

byte mac[] = {  

  0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xED };   
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#define refresh_web()  client.print("<meta http-equiv=\"refresh\" 

content=\"1;url=http://192.168.1.201/\"/>")    

IPAddress ip(192,168,1,201);  

EthernetServer server(80);  

unsigned char temp_val = 0; 

unsigned char mode_val = 0; 

unsigned char com_val = 0; 

unsigned char fan_power_val = 0; 

unsigned char data_receiver[11] = {0}; 

unsigned char temp_receiver = 0; 

unsigned char flag_receiver_start = 0; 

int incomingByte = 0;   // for incoming serial data 

int count_addrUart = 0;  

int flag_send_web = 0; 

void setup()    

{ 

Serial.begin(9600);  

     

  pinMode(8, OUTPUT);  

  pinMode(3, OUTPUT);  

  pinMode(4, OUTPUT);  

  pinMode(5, OUTPUT);  

  pinMode(6, OUTPUT);  

   

  Ethernet.begin(mac, ip);  

  server.begin(); 

   

  digitalWrite(8,HIGH);   

  digitalWrite(3,HIGH);  

  digitalWrite(4,HIGH);  
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  digitalWrite(5,HIGH);  

  digitalWrite(6,HIGH);   

} 

void loop()  

{ 

   if (Serial.available() > 0)    

 {  

                temp_receiver = Serial.read();       

                 if(flag_receiver_start == 0)       

                 { 

                     if(temp_receiver == '{')     

                     { 

                         flag_receiver_start = 1; 

                     } 

                 } 

                 else 

                 { 

                     if(temp_receiver == '}')  

                     { 

                         temp_val = data_receiver[0]; 

                         mode_val = data_receiver[1]; 

                         com_val = data_receiver[2]; 

                         fan_power_val = data_receiver[3]; 

                         count_addrUart = 0; 

                         flag_receiver_start = 0; 

                     } 

                     Else   

                     { 

                         data_receiver[count_addrUart] = (temp_receiver - 48);     

                         count_addrUart++; 
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                     }              

                     if(count_addrUart > 5)   

                     { 

                       count_addrUart = 0; 

                         flag_receiver_start = 0; 

                     } 

                 } 

       } 

  EthernetClient client = server.available();    

  if (client) { 

    boolean currentLineIsBlank = true; 

    String buffer = "";   

    while (client.connected()) { 

      if (client.available()) { 

        char c = client.read(); 

        Serial.print(c);    

        buffer+=c;       

        if (c == '\n' && currentLineIsBlank) {     

          client.println("HTTP/1.1 200 OK"); 

          client.println("Content-Type: text/html"); 

          client.println(); 

          client.println("<html>"); 

          client.println("<h1><font color=\"blue\">WEB SERVER FOR EMBEDDED 

SYSTEM</font></h1>"); 

          client.println("<h2><font color=\"blue\">REMOTE AIR 

PROJECT</font></h2>");     

          client.print("<FORM action=\"\">"); 

          client.println("<body bgcolor =\"#FFCCFF\"></body>");   

          sprintf((char *)data,"%u",temp_val);    
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   client.print("<strong>TEMP & TEMP SET : <input type=\"text\" size=2 

value=\""); 

   client.print(data);  

   client.print("\"> <sup>O</sup>C\r\n<br>"); 

  switch(mode_val) 

            { 

                case(0):  client.println("<br><h3><font color=\"black\">MODE : FAN 

MODE</font></h3>"); 

                        break; 

                case(1):  client.println("<br><h3><font color=\"black\">MODE : DRY 

MODE</font></h3>"); 

                        break; 

               case(2):  client.println("<br><h3><font color=\"black\">MODE : COOL 

MODE</font></h3>"); 

                        break;                  

                default: break; 

            } 

            switch(com_val) 

            { 

                case(0):  client.println("<h3><font color=\"black\">COMPRESSOR  : 

STOP</font></h3>"); 

                       break; 

                case(1):  client.println("<h3><font color=\"black\">COMPRESSOR : 

RUN</font></h3>"); 

                        break; 

                default: break; 

            } 

switch(fan_power_val) 

            { 
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                case(0):  client.println("<h3><font color=\"black\">FAN_SPEED : 

LOW</font></h3>"); 

                          client.println("<h3><font color=\"black\">POWER : 

ON</font></h3>"); 

                        break; 

                case(1):  client.println("<h3><font color=\"black\">FAN_SPEED : 

MID</font></h3>"); 

                          client.println("<h3><font color=\"black\">POWER : 

ON</font></h3>"); 

                        break; 

                 case(2):  client.println("<h3><font color=\"black\">FAN_SPEED : HIGH 

</font></h3>"); 

                           client.println("<h3><font color=\"black\">POWER : 

ON</font></h3>"); 

                        break; 

                         case(3):  client.println("<h3><font color=\"black\">FAN_SPEED : ---- 

</font></h3>"); 

                          client.println("<h3><font color=\"black\">POWER  : 

OFF</font></h3>"); 

                        break;                

                default: break; 

            } 

          client.print("<P><INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  

value=\"TEMP_UP\">"); 

          client.print("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  

value=\"TEMP_DOWN\">"); 

          client.print("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"FAN\">"); 

          client.print("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"MODE\">"); 

          client.print("<INPUT type=\"submit\"  name=\"status\"  value=\"POWER\"> 

</FORM>"); 
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          client.println("</html>");     

          break; 

        } 

        if (c == '\n') { 

          currentLineIsBlank = true; 

          buffer="";        

        }  

        else if (c == '\r') {             

          if(buffer.indexOf("GET /?status=TEMP_UP")>=0)   

            { 

              digitalWrite(8,LOW);     

              delay(100); 

              digitalWrite(8,HIGH); 

              } 

          if(buffer.indexOf("GET /?status=TEMP_DOWN")>=0) 

             { 

              digitalWrite(3,LOW);  

              delay(100); 

              digitalWrite(3,HIGH); 

            }   

           if(buffer.indexOf("GET /?status=FAN")>=0)  

             { 

              digitalWrite(4,LOW);  

              delay(100); 

              digitalWrite(4,HIGH); 

            }   

          if(buffer.indexOf("GET /?status=MODE")>=0)  

             { 

              digitalWrite(5,LOW);  

              delay(100); 

              digitalWrite(5,HIGH); 
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            } 

                   if(buffer.indexOf("GET /?status=POWER")>=0)  

             { 

              digitalWrite(6,LOW);  

              delay(100); 

              digitalWrite(6,HIGH); 

            }              

        } 

        else { 

          currentLineIsBlank = false; 

        }        

      } 

    } 

    delay(1); 

    client.stop(); 

  } 

} 

} 
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ชื่อ – สกุล           
รหัสประจําตัวนักศึกษา          

สาขาวิชา           

โปรแกรมวิชา           

สถานศึกษา           

ท่ีอยู     

            

อีเมล :                       

ประวัติการศึกษา 

- เบอรโทร 

- ระดับมัธยมตน            

- ระดับมัธยมปลาย           

- ระดับปริญญาตรี            

   
 

นายสุริยา นิลเปยม  
524282150 

เทคโนโลยีคอมพิวเตอรอุตสาหกรรม 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

9809 หมู 9 ตําบลดอนคา อําเภออูทอง 

จังหวัดสุพรรณบรุี 72160 

ya_jung789@hotmail.com 

  

090-791-7494 

โรงเรียนอูทองศึกษาลัย 

โรงเรียนอูทองศึกษาลัย 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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ชื่อ – สกุล           
รหัสประจําตัวนักศึกษา          

สาขาวิชา                   

สถานศึกษา           

ท่ีอยู     

            

อีเมล :                       

ประวัติการศึกษา 

- เบอรโทร 

- ระดับมัธยมตน            

- ระดับมัธยมปลาย           

- ระดับปริญญาตรี            
   

นายจตุภูมิ  เกิดประกอบ  
524282106 

เทคโนโลยีคอมพิวเตอรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

1940/18 หมู 6 ตําบลอูทอง อําเภออูทอง 

จังหวัดสุพรรณบรุี 72160                    

arm_jk34@hotmail.com 

 

082-075-0765 

โรงเรียนอูทอง 

โรงเรียนอูทอง 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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